N

-

AL
V£l ~

)
>

’GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE HONDURAS

Propuesta Nivel de Referencia de Emisiones Forestales por
Deforestacion en la Republica de Honduras.

Francisco Morazan, Honduras

Mayo, 2017

* k K Kk *

SECRETARIA DE ENERGIA
RECURSOS NATURALES
AMBIENTE Y MINAS



Propuesta Nivel de Referencia de las Emisiones Forestales por Deforestacion en la
Republica de Honduras

Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas (MiAmbiente)
José Antonio Galddmez- Secretario de Estado MiAmbiente

Direccidon Nacional de Cambio Climatico
Sergio Adrian Palacios Carcamo — Director Nacional

Instituto Nacional de Conservacién y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre
(ICF)
Misael Alsides Ledn - Director Ejecutivo ICF
Selvin Pacheco - Subdirector Ejecutivo ICF
Saddy Pineda — Jefe Departamento de Cambio Climatico y Bosques
Gerson Perdomo — Jefe Centro de Informaciéon de Patrimonio Forestal (CIPF)
Héctor Lagos — Unidad de Monitoreo Forestal (UMF)
Yovani Antonio Murillo — Jefe Departamento de Manejo Forestal
Betina Salgado — Encargada Evaluacidn Nacional Forestal

Proyecto Apoyo a la preparacion para la Reduccion de las Emisiones debidas a la
Deforestacion y le Degradacion Forestal (REDD+) en Honduras

Nelson Saul Ulloa Colindres — Coordinador Nacional

Equipo Nacional de apoyo a la preparacion del nivel de referencia (FCPF —ONUREDD)

Rommel Porfirio Sarmiento — Coordinador componente MRV MiAmbiente
Amy Alicia Lazo — Enlace técnico FAO ONU-REDD
Jorge Luis Santos

Juan José Barahona

Jairon Isidro Castellanos

Fernando Roberto Bernardez

Ivan Emilio Maradiaga

Omar Orellana Diaz

Fabio Leonel Casco

Yolibeth Aderli Lopez

Rodolfo Josué Bautista

Fernando Danilo Padilla

Manuel Enrique Erazo

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 2



SIGLAS Y ACRONIMOS

ACDI
CART*
CMNUCC
COHDEFOR
cop

CURLA
CuT

DA

ENF

ENFB
ESNACIFOR
FAO

FE

FRA*

GEE

ICF

INF
INFONAC
IPCC*

MENF
MiAmbiente
MOSEF
NASA*

NREF
PRONAFOR
REDD+

SIBP2
SNMB

uMm
UNACIFOR
USGS*

* _Por sus siglas en inglés.

Agencia Canadiense para la Cooperacion Internacional

Arbol de clasificacién y regresion

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
Corporacién Hondurefa de Desarrollo Forestal

Conferencia de las Partes de la CMNUCC

Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico

Clase de uso de la tierra

Datos de Actividad

Evaluacién Nacional Forestal

Evaluacién Nacional Forestal y de Biodiversidad

Escuela Nacional de Ciencias Forestales

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
Factores de Emision

Programa de Evaluacion de Recursos Forestales Mundiales de FAO
Google Earth Engine

Instituto Nacional de Conservacién y Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y
Vida Silvestre

Inventario Nacional Forestal

Inventario Forestal Nacional

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

Monitoreo y Evaluacion Nacional Forestal

Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas

Proyecto Modernizacién del Sector Forestal de Honduras

Administraciéon Nacional de Aerondutica y Espacio

Nivel de Referencia de Emisiones Forestales

Programa Nacional Forestal

Reduccion de Emisiones por Deforestacién y Degradacion de los Bosques
Conservaciéon y aumento de las reservas de carbono y manejo sostenible de
los bosques.

Sistema de Inventarios en Bosques Publicos y Privados

Sistema Nacional de Monitoreo de Bosque

Unidad de Muestreo

Universidad Nacional de Ciencias Forestales

Servicio Geoldgico de los Estados Unidos

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 3



INDICE

SIGLAS Y ACRONIMOS ...ttt sttt b bbb bbb s s b s s s s bbb s s s e s s s sanas 3
INDICE......ceieeeeeeeieiee ettt ettt ettt et et e et te e ettt ettt et e et e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s e s eeenenenenanes 4
INDICE DE FIGURAS ...ttt ettt s st s et et et ssstsasastet et et et et esesessssssssasas s s s s s asaeaes 5
INDICE DE TABLAS .....vvteieieitetete ettt ettt s bt ae b s b b es st et b b s ss s s e be bbb s s ss s et e s e s s s ssaebesesannanes 6
1. INTRODUCCION ...ttt sttt b ettt b b s bbb s b s s et b e s s s s tesesannanas 7
2. INFORMACION UTILIZADA EN LA CONSTRUCCION DEL NIVEL DE REFERENCIA DE EMISIONES
FORESTALES (NREF) ... utiiitieitteeeteeetee ettt e e etee e sttt e sateeetaeesntesesseesssaeansaseansaeansesesnsasanseeesnsassnsseensseessenesnsennn 8
2.1 Escalay ubicacion del NREF .......cooi ittt ee e et e e e s ree e e s abee e e snnbaeesenaneeas 8
2.2 Actividades incluidas €N €1 NREF ........cooiiiiiiiiiieniee ettt ettt st sttt e e e e saree s 8
2.3 DefiNiCiON & DOSGUE. ... eiiiieciiieee ettt e e e et e e e s be e e e s b e e e e s sbaeeesnbeeesesbeeeesnnseeas 9
2.4 Datos de acCtividad (DA).......cccuieeiiieceiee et cieeertte e st e esre e sre e e ta e e sbe e e tae e sateeebaeesataesraeeaateeeraeenaaes 10
2.4. 1 FUENTE dE 10S A0S ...eiiueiiiiiiieiie ettt ettt et sb e e st e s e e e areesbeeesaree s 10
2.4.2 Procesamiento Y ClasifiCaCion .........ooocuiiiiicciiic et e e 11
2.3 EAICION .ttt s h et ettt e bt e she e sat e st e s b b ebeenes 12
2.4.4 Control de Calidad.....ccoouiiiiieeieeeee ettt ettt st e re e sbee e saree s 12
P 14 ol o Yo ] =T =T T PRSPPI 13
2.4.6 Evaluacion de 12 EXaCHITUd........oouiiiiiieieee ettt st e 13
2.4.7 RESUIAAOS B DA ...ttt ettt b e he e sttt et e bt e bt e she e sat e e b e b beens 14

2.5 Factores de €miSION (FE) ....oooiiii ittt ettt e e ettt e et e e et ee e e e eatae e e eeabae e e e abaee e enreeas 16
2.5.1 FUENTE dE 105 JAtOS ...uveeiiiiiiiieiie ettt s 16
2.5.2 Disefio de muestreo eStadiStiCo.......cocvirierieriiriieiee e 16
2.5.3 Depdsitos Medidos €N ENF.......oo et aaae e 19
2.5.4 Estratificacion del DOSQUE .......ccecuiiii ettt e et e e tae e e e ra e e e e naaeeaean 20
2.5.5 0tras variables Medidas .......coui it 24
2.5.6 Recopilacion de datos de CAMPO ....cccccuiiiiiiciiie ettt e e e e s saaeee e 25
2.5.7 Control de Calidad .......cooeiriiiieiieeeee e e 26
2.5.8 Procesamiento de 105 datos ....c.uueiieeiiiieiieeetie ettt 26
2.5.9 Metodologia para célculo de biomasa total por tipo o estrato de bosque. ...........ccccuuuneee.. 26

2.6 GASES INCIUIAOS ...ttt ettt sttt et e b e sbe e sane st e sane e b e e nneenes 35
2.7 Circunstancias NaCIONAIES ......coouuiriiiiieieee et s s s e 35
2.7.1 Visidn de Pais y PIan de NACION .......ccocciiiiicciiie ettt ettt e e svae e e esaaeeeeas 35
2.7.2 Analisis de las causas de [a deforestacion.........cccceeceeieeneenieneenieeeeeeee e 36
2.7.3 Crecimiento PobIacional .........cuoiiiiiiieeee e e 36

P B ol [o T o V- T TSRO O PP 37

P R =To o] g V=d d ol ] F- IO ORI 37

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 4



B A SR Y101 1o ] gl X0 (=11 7= SN 38

D Y A oo [ TV Y= =T 1= 1 o 1 PSP 38

3. CONSTRUCCION DEL NIVEL DE REFERENCIA DE EMISIONES FORESTALES. ......ccoiveveuieeeeeeeeeeeseeennas 39
3.1 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2000-2006..........cccceeeeeeeecvrrveeeeeeeennn. 39
3.2 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2006-2012.........cccceeeeevveeeeccreeeeeennen. 39
3.3 Emisiones forestales promedio para los aifos del periodo 2012-2016.........cccceeeeerveeeeccrveeeennen. 40
3.4 Emisiones histéricas por deforestacion .........c.cccocuieiieciie e e 40
4, CONSIDERACIONES FINALES........ciiiitiiieeeiteesite st esteessieessiteesiteesaaeessseesaeeensseessseessssesssessnssessssessnns 42
4.1 Incremento de las reservas forestales de carbonO ......c.coovviiviericiiininc e 42
4.2 Tercera Medicidn de la Evaluacion Nacional Forestal .........ccoceevviiiniiinieninieecieeeieeniee e 42
/e D 1Yo - Yo - o T TP PSPPSR 42
e A ol g T [T T o] €T = | L= PRSP 42
e B A o b - T S0 T <1 -1 T PRSP 43

o oV [ol [o Y V=T 1 o] o =Y d o ot [ PSPPSR 45
4.5 Plan Maestro Agua, BoSQUE Y SUEIO (ABS) ....ccuuiieeieiiiee ettt ettt e e evte e e e ete e e s enraeeeeanes 45
5. BIBLIOGRAFIA ..ottt sttt bbbt s st s st snsee 46
B. ANEXODS ..eeieeiee ettt et e ettt e et e st te e et e e sttt e s te e e bt e e e bee e e rtee s te e e bee e e baeeataee e aeeebeeeenteeearaeeanreeenrreeareeenns 48
ANeX0 1 DefiniCiON & BOSGUE ....uiiiiciiieeiiiiieeeeiiee et ee e sttt e e sttt e e st e e e sataeeesnaaeeesnsaeeesnnsseaeennssaeenns 48
Anexo 2 Protocolo para la clasificacion digital de Imagenes RapidEye en Marco de la elaboracién del
Mapa Forestal y Cobertura de la Tierra de HONAUIas. ........eeeiieeieciiiieeeee e eeeerneee e e e e e 48
Anexo 3 Metodologia de elaboracién de mapa de cobertura forestal y uso de la tierra 2012 Landsat.
............................................................................................................................................................ 48
Anexo 4 Tipologia de bosques de HONAUIAS. .......cooccuiiiiiiiiiie et s e e e aaee e 48
Anexo 5 Protocolo para la generacion de pérdidas de cobertura boscosa mediante scripts construidos
en la plataforma de Google Earth ENgiNe (GEE)........ccccueeeiiieiieeeiieectee et esre et esive e st sare e evae e 48
Anexo 6 Metodologia para la elaboracion del mapa de cambios por deforestacion utilizando el sensor
(1T g Lo LT | S O OO T T OO T TR PO U PRI TOOTOPPPPRTP 48
Anexo 7 Protocolo para la segmentacion de imagenes satelitales utilizando el programa Monteverdi.
............................................................................................................................................................ 48
Anexo 8 Protocolo de validacidn y exactitud tematica del Mapa de Cambios por Deforestacién de
Honduras en las temporalidades 2000-2006, 2006-2012 y 2012-2016........cceceecvereeeirieeeecrreeeeenneen. 48
Anexo 9 Manual de levantamiento de Campo para la Evaluacién Nacional Forestal Honduras 2005-
00 SR 48
Anexo 10 Manual del Campo para el establecimiento de las UM y Parcelas 2014 — 2015. .............. 48
Anexo 11 Procedimiento de Célculos en la base de datos INF de Honduras........cccceccevveeeeiienecnnnnnns 48
Anexo 12 Metodologia del Control de Calidad en el marco de la segunda Evaluacion Forestal en
HONAUIGS. 1ttt ettt e s e st s it e e s bte e sabeesabaesbbeesabaeesbbeesabaesabteesabaesabaeensbeesasaeenaseenn 48

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Mapa de ubicacion regional de HONAUIAS ........ccccueiiiiiiiieieciiee ettt e 8
Figura 2 Mapa de sistema agroforestal............occuieiieciiii ettt 10
Figura 3 Mapa de ecosistemas POLENCIAIES ......cc.ueiiiiciiiie it e e e et e e e eaaae e e eaees 11

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 5


file:///C:/Users/Yolibeth%20Alcerro/Desktop/ICF/UMFICF/Preguntas%20CMNUCC%20sobre%20NR/NRF_marzo/Documentos/Ultimos%20datos/nsbdhusdbh/NRF%20Honduras%2018-05-2017%20EDITADO.docx%23_Toc482889969
file:///C:/Users/Yolibeth%20Alcerro/Desktop/ICF/UMFICF/Preguntas%20CMNUCC%20sobre%20NR/NRF_marzo/Documentos/Ultimos%20datos/nsbdhusdbh/NRF%20Honduras%2018-05-2017%20EDITADO.docx%23_Toc482889970

Figura 4 Mapa de Cambios en la Cobertura Forestal por Deforestacién para los periodos 2000-2006-

2002-20016 ..eveeeieeiiieeiie et ettt e sttt s te e b te e e b et e et tee s te e e bte e s bae e baeeaatee e beeeanbeeeateeennreeenrreesbaeenes 12
Figura 5 Pérdida promedio anual por tipo de bOSQUE .......uueeiieiiiie it et 15
Figura 6 Malla de PUNTOS (340 UMY) ....uiiiiiiiiiee ittt e e ettee e e tte e e s e vte e e e sbaeeeeeavtaeesensteeasenseneaesnnes 17
Figura 7 Ubicacion de Unidades de Muestreo Inventario Ciclo | (2005)......c.cccceeeceeerieesiieeecieeeieeeee 17
Figura 8 Ubicacion de Unidades de Muestreo Inventario Ciclo 1 (2011-2016). .....ccccccveeevvveecveeeveeennee. 17
Figura 9 Disefo original, usado en inventario 2005 y para remedicion de parcelas en 2011y 2015.... 18
Figura 10 Disefio modificado para la segunda mediCion. .........cccveviiciiiiieciiee e 18
Figura 11 Biomasa promedio por tipo de cobertura (t/ha) .....cccccovevieiienieciececcee e 32
Figura 12 Carbono promedio por tipo de cobertura (t/Na) .....ccccvevierieniecieeieecee e 33
Figura 13 Didxido de carbono promedio por tipo de cobertura (t/ha)......cccceeveeveevievieccieeceeceeieee 35
Figura 14 Tasas intercensales de crecimiento poblacional..........cccovciiiiiiiiiii e 37
Figura 15 Emisiones de CO2 POI @0 ..uuiiiiiciiiiiiiiiieeiciieee sttt e ettt e e st e e s svte e e s sbtae e s sasaeessstaeessneaeassanes 41
Figura 16 Emisiones histdricas por tipo de cobertura.......coiiiiiiii i 41
Figura 17 Comportamiento histdrico de incendios forestales a nivel nacional............ccccecevveeeiciienennns 43

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Matriz de confuSiON SIMPIE ....cciiiiiie e eree e s s bee e e e nareeas 13
Tabla 2 Datos de categorias y exactitud obtenidos de validacién de los datos de deforestacién en los
diferentes Periodos de ANALISIS .......uiiiiciiiiiiiiie e e e e e s e e e raeeeeas 14
Tabla 3 Datos de deforestacion total en el periodo de analisis.......ccccceeevieeiecciericcciee e, 15
Tabla 4 Datos de deforestacion promedio en el periodo de analisis........cccceeeeieiiiecieieceiee e, 15
Tabla 5 Unidades de muestreo realizadas en la ENF (Ciclos 1y 1) .....ooccueeiiiieiieeeiieeceeeceecee e 17
Tabla 6 Tamafios y formas de parcelas usados en cada medicion..........cccueeevecieeeccciee e, 18
Tabla 7 Descripcion de depdsitos iNCIUIOS ........ccoiccuiiiiiiiiie e 19
Tabla 8 Clasificacion del uso de la tierra y tipos de boSqUE.........ccociiiiiciii e, 21
Tabla 9 Ecuaciones utilizadas para estimar biomasa .........cccceeciie e 27
Tabla 10 Valores de Densidad y Fraccidon de Carbono utilizados para la estimacién de carbono en
Lo Tol ] 1T PSPPSR OPPPP U OPPTRPI 28
Tabla 11 Densidades y fracciones de carbono para estimacion de carbono en madera muerta.......... 29
Tabla 12 Porcentaje de coberturaenciclo lde 1a ENF........cooooiiiiiciii e 30
Tabla 13 Porcentaje de coberturaenciclo llde la ENF.......ooooiiiiieciii e 30
Tabla 14 Toneladas de Biomasa por hectdrea (C_t/ha) segln la ENF .......c.coovvieiiieeceeecieeeree e 31
Tabla 15 Toneladas de Biomasa promedio (C_t/ha) segln [a ENF ........cccevviriieeireecieecreeceecee e 31
Tabla 16 Estimacion del contenido de carbono equivalente (C_t/ha) segln ENF..........cccvevvreveeveenen. 32
Tabla 17 Estimacion del contenido de carbono equivalente promedio (C_t/ha) segin ENF ................ 33
Tabla 18 Estimacion del contenido de Didxido de carbono (CO,_t/ha) segln ENF........cccoevvreveeveennen. 34
Tabla 19 Estimacion de contenido de Diéxido de carbono promedio (CO,_t/ha) seglin ENF............... 34
Tabla 20 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2000-2006 ...........ccccceeeeecrveeeennnen. 39
Tabla 21 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2006-2012 ..........cccccveevecrveeeennen. 39
Tabla 22 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2012-2016 ........cccccccveeeeerveeeennneen. 40
Tabla 23 Emisiones de didxido de carbono promedio ponderado (t_COz)....ccccevvrrerircrerneeneeneerieeeenn 40
Tabla 24 Brotes de Dendroctonus frontalis detectados en Honduras desde 2013 hasta diciembre de
0 USSR 44
Tabla 25 Nimero de brotes y area controlada por departamento, 2014 2 2016..........ccccceeeeerreeeennneen. 44

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 6


file:///C:/Users/Yolibeth%20Alcerro/Desktop/ICF/UMFICF/Preguntas%20CMNUCC%20sobre%20NR/NRF_marzo/Documentos/Ultimos%20datos/nsbdhusdbh/NRF%20Honduras%2018-05-2017%20EDITADO.docx%23_Toc482889973
file:///C:/Users/Yolibeth%20Alcerro/Desktop/ICF/UMFICF/Preguntas%20CMNUCC%20sobre%20NR/NRF_marzo/Documentos/Ultimos%20datos/nsbdhusdbh/NRF%20Honduras%2018-05-2017%20EDITADO.docx%23_Toc482889974
file:///C:/Users/Yolibeth%20Alcerro/Desktop/ICF/UMFICF/Preguntas%20CMNUCC%20sobre%20NR/NRF_marzo/Documentos/Ultimos%20datos/nsbdhusdbh/NRF%20Honduras%2018-05-2017%20EDITADO.docx%23_Toc482889975

1. INTRODUCCION

En cumplimiento a los acuerdos establecidos ante la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climdtico (CMNUCC), Honduras a través de la Secretaria de Energia Recursos Naturales
Ambiente y Minas (MiAmbiente) en estrecha coordinaciéon con el Instituto Nacional de Conservaciony
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF) y el apoyo técnico y financiero del Proyecto
REDD+ de MiAmbiente, presenta el primer Nivel de Referencia de Emisiones Forestales (NREF).

El NREF forma parte de la adopcién de las medidas mencionadas en el parrafo 70 de la decision 1/CP.16
(CMNUCC, 2011), siendo la misma de caracter voluntaria y teniendo como objetivo principal el
proporcionar una linea base que permita medir el desempefio de la implementacién de las actividades
REDD+ en el pais, de conformidad con las decisiones 9/CP.19, 13/CP.19 (parrafo2), 14/CP.19 (parrafo 7
y 8) de la CMNUCC. Para que sea incluido en el proceso de evaluacidn técnica en el contexto de la
reduccion de emisiones por deforestacién, degradacién, conservacion, manejo forestal sostenible y
mejora de los contenidos de carbono en los paises en desarrollo (REDD+).

Basandose en las directrices de la decision 12/CP.17, parrafos 10 y 11, Honduras desarroll6 a escala
nacional el presente NREF enmarcados en la actividad de reduccion de emisiones por deforestacion,
permitiendo efectuar con la implementacidn del Sistema Nacional del Monitoreo de Bosques (SNMB)
la incorporacién a futuro de informacién actualizada, utilizacién de mejores metodologias y nuevos
reservorios de carbono y actividades.

La informacion proporcionada en este documento estd acorde con las orientaciones y lineamientos del
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), e incluye:

a) Informacién utilizada en la construccion del NREF (Datos de Actividad obtenidos de mapas de
cambios por deforestacion en los periodos: 2000-2006, 2006-2012, 2012-2016 y Factores de Emisidon
producto de los ciclos | y Il de la Evaluacion Nacional Forestal).

b) Transparencia, coherencia, consistencia y precision en la informacidn y metodologias utilizadas para
la construccidn del NREF.

c) Sumideros, gases y actividades incluidas en el NREF.

d) La definicidn de bosque utilizada.

El presente documento refleja los esfuerzos realizados de manera interinstitucional para obtener una
linea base que contribuya a cuantificar las emisiones histéricas de Didxido de Carbono (CO,) en el sector
forestal, elaborar estrategias que reduzcan las emisiones y como estas aportan a los compromisos de
pais en el contexto de REDD+.
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2. INFORMACION UTILIZADA EN LA CONSTRUCCION DEL NIVEL DE REFERENCIA
DE EMISIONES FORESTALES (NREF)

2.1 Escala y ubicacion del NREF

Para la estimacion del Nivel de Referencia de Emisiones Forestales Honduras ha tomado la totalidad
(100%) de su territorio, abarcando 112,492.00 km? y con una divisidn politica que comprende 18
departamentos formados por 298 municipios.

Honduras se encuentra ubicado en la regidn centroamericana en la longitud 8°6" Norte y Latitud
87°13" Oeste como se muestra en la (Figura 1).

Honduras

‘.‘ Mapa de Ubicacion Regional
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México.
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Fronteras
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Guatemala

El'Salvador.

Nicaragua

Figura 1 Mapa de ubicacion regional de Honduras

2.2 Actividades incluidas en el NREF
El Nivel de Referencia de Emisiones Forestales incluye Unicamente las emisiones de CO, provenientes
de la deforestacion.

Es importante mencionar que el pais se encuentra trabajando en la definicién de degradacién, asi como
en la identificacién de herramientas y metodologias que serviran para cuantificar dicha degradacion de
los bosques; por lo tanto, actualmente no se incluira en el Nivel de Referencia de Emisiones Forestales.

Por otra parte, cabe aclarar que la deforestacidn estimada para éste Nivel de Referencia no incluye el
incremento de las reservas forestales de carbono (ganancias) por lo que la misma se considera una tasa
bruta de deforestacién en términos de area y emisiones.
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2.3 Definicion de bosque

De manera participativa, Honduras ha realizado una definicién de Bosque enfocada en el mecanismo
REDD+ y otras actividades de interés para el manejo forestal sostenible del pais, la cual se define a
continuacién:

“Es una asociacion natural o plantada de 4rboles (en cualquier etapa del ciclo natural de vida) la cual
puede o no estar acompainada de arbustos u otros estratos, que cubre una superficie minima de 1
hectdrea y que es capaz de producir madera, otros productos forestales, bienes y servicios
ecosistémicos para beneficio de la poblacién y que ejercen influencia sobre el régimen de aguas, suelo,
clima y proveen habitat para la vida silvestre. La cobertura de copa de dicha asociacidn debe de ser
mayor al 10% y los arboles deberdn alcanzar una altura minima de dos metros para manglares y cuatro
metros para el resto de los ecosistemas. Asimismo, se considera bosque las superficies que
temporalmente carecen de poblacidon forestal a consecuencia de la intervencién humana o de causas
naturales, pero con potenciales condiciones, caracteristicas y vocacién para convertirse en bosque.”

La definicidn contempla consideraciones y criterios técnicos enfocados en el tema REDD lo cual
describe la importancia de incluir parametros e indicadores que sean medibles, verificables y
consistentes en el tiempo, que tomen en cuenta las herramientas y tecnologias utilizadas en el pais
(Anexo 1).

A nivel nacional y para efectos de presentar algunas comunicaciones internacionales, se cuentan con
algunas definiciones de Bosque que han sido utilizadas para el reporte y medicion de la evolucion de
los bosques a nivel nacional. La Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales (FRA) ha utilizado la
definicidn sugerida por la FAO la cual tiene un enfoque coherente para describir el estado de los
bosques del mundo y cémo estos han estado cambiando, pero el drea minima para definir los bosques
es de 0.5 ha, la cual no es compatible con la unidad minima del mapa utilizado en la construccién del
NREF.

Otra definicidon de bosque es la descrita en la Ley Forestal vigente (Decreto No. 98-2007), |la cual denota
un enfoque orientado hacia la conservacién, biodiversidad y productividad de los bosques. Esta
definicidn fue utilizada como punto de partida en la construccion de la definicion de bosque para el
NREF, sin embargo, debido a las debilidades en la deteccién de los bosques con una cobertura mayor
al 10% de la cobertura de dosel y a las especificaciones del sensor utilizado en el NREF se utilizé un 30%
de cobertura de copa para la generaciéon de los Datos de Actividad. Se prevé la utilizacion de
herramientas actualizadas que permitan monitorear el 10% de cobertura de copa, como lo menciona
la definicion de bosque del presente NREF.

Para la construccién del NREF, existe una diferencia entre la definicion utilizada en la evaluacién
nacional forestal (ENF) y los mapas de cambios por deforestacion la cual se debe a las capacidades y
limitaciones que prestan los sensores remotos para discriminar y caracterizar los bosques del pais. El
area minima de bosque y porcentaje de cobertura para la ENF es de 0.5 ha y 10% y para los sensores
remotos es de 1 hay 10 % (30% en la practica) respectivamente.

Otra de las discrepancias es la inclusion de los sistemas agroforestales en la definicion de Bosque de los
sensores remotos y su exclusién para la ENF. Los sistemas agroforestales (café y cacao) cuentan con
una cobertura de dosel mayor al 30% por lo que fueron incluidos en los mapas de cobertura obtenidos
de los sensores remotos. Los sistemas agroforestales forman parte del bosque latifoliado humedo
dentro del NREF y en caso de deforestarse estas areas, el factor de emision corresponde al de bosque
latifoliado humedo.
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Los sistemas agroforestales (café) comprenden un area total de 243,406 ha (Mapa Forestal de
Honduras 2014) distribuidos principalmente en los departamentos de El Paraiso, Copan, Santa Barbara,
Comayagua y La Paz (Figura 2). Con respecto al sistema agroforestal cacao, actualmente no se cuenta
con la informacién espacial completa que permita su identificacién en un mapa ni su posterior
estratificacion.

‘.‘ Mapa de cafetales
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Belice
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>
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Figura 2 Mapa de sistema agroforestal

2.4 Datos de actividad (DA)

Los datos de actividad evallan los cambios en el uso del suelo, para el presente NREF se obtuvieron a
partir de una serie temporal histérica entre los periodos 2000-2006, 2006-2012 y 2012-2016 (Anexo 6).
La metodologia utilizada para la estimacién de los datos de actividad corresponde al nivel 2 de
complejidad descrito en el documento “Orientacidn sobre las buenas practicas para uso de la tierra,
cambio de uso de la tierra y silvicultura” (IPCC, 2003).

2.4.1 Fuente de los datos

Los datos de actividad se elaboraron a partir de un mapa base de cobertura y uso de la tierra
2012%(Anexo 3) y el mapa de tipologia de bosques en Honduras (Anexo 4). Debido a la disponibilidad
histérica y la facilidad de acceso a los datos, se utilizaron imdagenes satelitales de mediana resolucién
espacial provenientes del sensor satelital Landsat para la generacion de mosaicos (2000, 2006, 2012 y
2016) a nivel nacional que fueron la base en la identificacidén de los cambios por deforestacion.

L El mapa base fue obtenido del resampleo del mapa forestal y cobertura de la tierra en la Republica de Honduras
elaborado con imagenes de alta resolucidn del sensor RapidEye generando asi un mapa base a nivel nacional con
el sensor Landsat.
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El mapa de Tipologia de Bosques en Honduras permite la identificacién de los bosques existentes a
nivel nacional y la definicién de las dreas potenciales para cada uno de ellos mediante el uso de sensores
remotos, informacidn de mapas de cobertura histdricos, estudios nacionales y regionales de
ecosistemas y una clasificacion segun variables como la altitud, precipitacién, temperatura, suelo,
pendiente, eco-regiones y cobertura forestal. Con la metodologia implementada se han obtenido 4
tipos de bosque, siendo el predominante el bosque latifoliado himedo que abarca aproximadamente
el 50.75% del territorio hondurefo; seguido del bosque de conifera representando un 25.85%, el
bosque latifoliado deciduo con 20.81% y 0.81% bosque de mangle; el 1.78% restante corresponde a
cuerpos de agua. La exactitud global del mapa de tipologia es de 99.82% segun el proceso de validacién
externa.

Mapa de Ecosistemas Potenciales
Honduras

Bosque Potencial Latifoliado
Bosque Potencial Conifera
Bosque Potencial Manglar
Bosque Potencial Deciduo
’ Cuerpos de Agua

Figura 3 Mapa de ecosistemas potenciales

2.4.2 Procesamiento y clasificacion

Se utilizé la plataforma de Google Earth Engine (GEE) para el proceso de deteccidon de cambios de
forma semi automatizada (Anexo 5), la cual consistié en desarrollar y ejecutar un Script especializado
que incluye una serie de algoritmos entre los que se destacan el método de clasificacién llamado “Arbol
de clasificacion y regresién “(CART?). Dentro del Script se establecieron muestras espectrales para
determinar cambios por deforestacidn en los diferentes tipos de bosque que comprende el pais.

El Script combina una serie de procesos que contemplan el uso de imagenes compuestas en funcion de
diferentes temporalidades basadas en la seleccién del mejor pixel (nubosidad de 10%). Como resultado
del script se cuantifico y clasificé la superficie del pais segun las siguientes categorias (Figura 4).

2 Classification and Regression Trees. L. Breiman, J. Friedman, R. Olshen, C. Stone Chapman y Hall, 1984. Es un
método de clasificacion basado en un arbol de decisidn estadistico, el cual combina diferentes parametros en
funcién de muestras establecidas.
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e Bosque Estable: Constituye aquella superficie que ha sido clasificada como bosque en el periodo
inicial (afio 2000) y se mantiene como tal en los afios siguientes (hasta 2016).

e No Bosque Estable: Constituye aquella superficie que ha sido clasificada como No Bosque en el
periodo inicial de andlisis (aflo 2000), y se mantiene en esa categoria en los afos siguientes (hasta
el 2016).

e Pérdida en la Superficie cubierta por Bosque: Es la diferencia entre la superficie de bosque
detectada en el periodo inicial y la superficie de bosque detectada en el periodo final. Para el pais
se determinaron tres periodos (2000 — 2006, 2006 — 2012 y 2012 — 2016). Solamente considera el
cambio de un drea de Bosque Estable a No Bosque Estable.

‘.‘ Mapa de Cambios por Deforestacion

Honduras

Guatemala

Leyenda

' Océano Pacifico

REDD®

Figura 4 Mapa de Cambios en la Cobertura Forestal por Deforestacion para los periodos 2000-2006-2012-2016

2.4.3 Edicion

Luego de ejecutar el proceso semi automatizado se obtuvo el primer resultado de los cambios por
deforestacion, con éste se procedio a realizar una revisidn y edicion de forma manual para depurar la
informacién y mejorar los cambios detectados. Para la edicion de cambios se utilizaron los mosaicos
generados para el pais y se procesaron en el programa Erdas Imagine a través de las herramientas de
digitalizacion de poligonos (AOl) y recodificacion.

2.4.4 Control de Calidad

Con el propdsito de mejorar la calidad de los datos se realizaron actividades de control de calidad
durante todo el proceso, las cuales consistieron en hacer rotacion de areas de clasificacién entre
personal responsable del proceso de edicion.

Por otra parte, de manera visual se utilizaron datos de cambios filtrados a 1 ha de la base de datos de
Hansen?® para realizar comparaciones y mejorar los datos generados.

3 Link de descarga: https://storage.googleapis.com/earthenginepartners-
hansen/GFC2015/Hansen GFC2015 lossyear 20N 090W.tif
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2.4.5 Filtro por area

Como proceso final se realizé un filtro de la informacidn digital (cambios por deforestacidn) utilizando
los segmentos de mosaicos multifecha. Este proceso se realizé con el objetivo de llevar los datos a una
unidad minima de mapeo de 1 ha (Anexo 7).

2.4.6 Evaluacion de la Exactitud

Considerando las sugerencias planteadas en el capitulo 2, seccion 2.4.4.1y el capitulo 5, seccién 5.3.4.1
de las guias de buenas practicas (IPCC, 2003), donde se establece la realizacidon de una validacion de la
exactitud tematica y estimacion de proporciones de areas para la presentacién de mapas ante la
CMNUCC. En base a lo anterior Honduras utilizé la metodologia de estimacidon del drea y evaluacion de
exactitud de cambios en la tierra establecida por (Olofsson, 2014), la cual contempla la unidad de
evaluacion espacial, fuentes de informacién de referencia, construccién de matrices de error,
estimaciones de exactitud y correccidn de dreas. No obstante, este ultimo paso no fue desarrollado
debido al incremento significativo de las pérdidas por deforestacion para el periodo 2012-2016 el cual
impactaba directamente con la tasa de deforestacién anual.

La informacién sujeta a la evaluacién de exactitud corresponde a 20 categorias del mapa de Cambios
los cuales comprenden para cada tipo de bosque (4) una clase de Bosque Estable, No Bosque Estable,
Pérdidas para el periodo 2000-2006, pérdidas 2006-2012 y pérdidas 2012-2016. Para la estimacion del
tamanfio de la muestra se utilizé la férmula establecida por Cochran 1977 citado por (FAO, 2015), la cual
dio como resultado un total de 2768 poligonos (segmentos) necesarios para la evaluacion de exactitud
del mapa. Seguidamente se distribuyeron en las 20 categorias del mapa, en donde se definié un nimero
minimo de 100 poligonos (con excepcidn de 2 categorias de mangle el cual se definié un total de 25) y
el resto se distribuyeron de manera proporcional al drea de categoria del mapa. Seguidamente se
seleccionaron de manera aleatoria para su posterior validacidn. Se definié como unidad de evaluacién
espacial los segmentos con un drea minima de 1 ha.

Con el objetivo de realizar la evaluacién de exactitud con el involucramiento de una institucién ajena
al proceso de generacién del mapa de cambios, se contd con la participacion de 3 intérpretes asignados
por la Universidad Nacional Autonoma de Honduras (UNAH) (Tabla 1 y Anexo 8).

Tabla 1 Matriz de confusion simple

Bosque estable 93.80%
No Bosque estable 5 1 526 96.20%
Pérdida 00-06 3 437 97.25%
Pérdida 06-12 2 2 370 98.65%
Pérdida 12-16 6 5 97.07%
Total 818 527 440 409 574

Exactitud de

Productor 98.04% 96.02% | 96.59% | 89.24% | 98.08%
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Finalmente se construyé la matriz de confusion y la estimacidon de exactitud para cada categoria
utilizando la informacién modal de cada segmento analizado. El resultado de la exactitud global del
mapa de cambios por deforestacién es de 96.13% (Tabla 1) y las exactitudes para cada categoria
analizada se presentan en la tabla 2.

Tabla 2 Datos de categorias y exactitud obtenidos de validacion de los datos de deforestacion en los diferentes periodos de
andlisis

11 Latifoliado himedo_bosque estable 96.15%
12 Latifoliado humedo_no bosque estable 98.17%
15 Latifoliado himedo_pérdida 00-06 85.50%
16 Latifoliado himedo_pérdida 06-12 93.15%
17 Latifoliado himedo_pérdida 12-16 52.13%
21 Conifera_bosque estable 96.68%
2.2 Conifera _no bosque estable 99.91%
25 Conifera _pérdida 00-06 65.07%
2 6 Conifera _pérdida 06-12 45.11%
2.7 Conifera _pérdida 12-16 39.27%
31 Mangle_bosque estable 99.51%
32 Mangle_no bosque estable 97.41%
35 Mangle_pérdida 00-06 25.34%
3.6 Mangle_pérdida 06-12 100.00%
37 Mangle_pérdida 12-16 75.95%
4 1 Latifoliado Deciduo_bosque estable 97.95%
4 2 Latifoliado Deciduo_no bosque estable 99.99%
45 Latifoliado Deciduo_pérdida 00-06 97.48%
46 Latifoliado Deciduo_pérdida 06-12 100.00%
4 7 Latifoliado Deciduo_pérdida 12-16 100.00%

2.4.7 Resultados de DA
A continuacion, se describen los datos provenientes del andlisis realizado en los mapas de cambio de
las temporalidades 2000 al 2016 para todo el pais. Las pérdidas totales por deforestacion ascienden a
372,856.90 ha (Tabla 3) con una tasa de deforestacion promedio de 23,303.56 ha (Tabla 4). La
cobertura con mayor deforestaciéon anual es el bosque latifoliado hiumedo con un promedio de
17,407.51 ha (Figura 5).
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Tabla 3 Datos de deforestacion total en el periodo de andlisis

B. Latifoliado Himedo 71,533.50 127,785.50 79,201.11 278,520.11
B. Conifera 28,918.05 10,030.33 3,205.35 42,153.72
B. Mangle 86.40 61.40 1,047.00 1,194.80
B. Latifoliado Deciduo 20,224.41 23,172.41 7,591.44 50,988.26

Tabla 4 Datos de deforestacion promedio en el periodo de andlisis

B. Latifoliado Himedo 11,922.25 21,297.58 19,800.28 17,407.51
B. Conifera 4,819.67 1,671.72 801.34 2,634.61
B. Mangle 14.40 10.23 261.75 74.68
B. Latifoliado Deciduo 3,370.73 3,862.07 1,897.86 3,186.77

Pérdida promedio anual por tipo de bosque

B. Latifoliado Deciduo

B. Mangle

B. Conifera

B. Latifoliado Humedo

(00[0]0)

3.186,766

2.634,608

17.407,507

5.000,000 10.000,000 15.000,000

Area ha

Figura 5 Pérdida promedio anual por tipo de bosque
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2.5 Factores de emision (FE)

La estructura de niveles (Tier)* utilizada en las Directrices del IPCC (2003) es jerarquica, siendo el Tier
1 el nivel mas alto y que presenta una mayor exactitud en los resultados referentes a factores de
emision. Para Honduras el proceso de estimacién de factores de emision corresponde al Tier 2.

2.5.1 Fuente de los datos

Para este nivel, se emplearon datos especificos del pais colectados mediante la Evaluaciéon Nacional
Forestal (ENF), realizada a escala nacional en el periodo 2005-2006 y la Evaluacién Nacional Forestal y
Biodiversidad (ENFB), realizada en el periodo 2011-2015 por el Instituto Nacional de Conservacién y
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF). El ICF genera como parte de los
instrumentos para la gestion forestal la ENF, la cual existe por mandato de la Ley Forestal, Areas
Protegidas y Vida Silvestre (art. 18, num. 10).

La ENF se realizé con base en criterios e indicadores que fueron desarrollados a partir de una
actualizacién de los resultados del proceso centroamericano de Lepaterique para la ordenacién forestal
sostenible realizado en 1997 (CCAD, 2004). Ademas, se consideraron los criterios propuestos por el
Programa de Evaluacion de Recursos Forestales Mundiales de FAO (FAO, 2000), elementos del actual
Programa Nacional Forestal (PRONAFOR) (PRONAFOR, 2004) y la Ley Forestal vigente. El disefio de la
ENF se basa en 7 criterios, 31 indicadores y 98 variables.

Debido a que el disefio de la ENF solo contempla la medicién de 2 UM en B. Mangle y que dicha
categoria presenta un error de estimacion significativo, Honduras decidié utilizar los valores de FE
obtenidos de un estudio local sobre analisis de carbono orgdnico total en manglares del Parque
Nacional Jeannette Kawas (Rivera-Monroy, 2013). Sin embargo, este estudio solo contempla la
estimacion de biomasa y carbono aéreo.

2.5.2 Disefio de muestreo estadistico

La ENF tiene un disefio de muestreo estadistico tomando como base el area total del pais (112,492
Km?2). El muestreo contempla el levantamiento de datos dentro y fuera de las dreas de bosque, lo que
permite recabar informacion de los recursos en todas las areas productivas del pais; ademas, esta
consideracion también permite realizar un diagndstico para evaluar la dindmica de los ecosistemas
forestales degradados.

El disefo estadistico de la ENF tuvo un muestreo sistematico, para lo cual se definié una malla de puntos
cada 10 minutos en latitud y 10 minutos en longitud haciendo un total de 340 unidades de muestreo
(Figura 6), de las cuales por dificultad de acceso y falta de recursos solo se midieron 181(ciclo 1) y 263
(ciclo 1) (Figuras 7 y 8 y Tabla 5).

4 Tier: Niveles de complejidad establecidos por la “Guia de buenas practicas del IPCC”
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Tabla 5 Unidades de muestreo realizadas en la ENF (ciclos | 'y 1)

Ciclo | Ciclo Il
Con Bosque 29 37
Con bosque parcial 102 192
No Bosque 50 34

Fuente: Departamento de Manejo Forestal ICF, 2017.
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Cada unidad de muestreo (UM) estad constituida por 4 parcelas rectangulares distribuidas en un
cuadrado de 500 m x 500 m. Las parcelas tienen una forma rectangular y el tamafo es de 250 m x 20m
(0.5 ha de superficie) y tienen una estructura anidada, seglin el tamafio y tipo de recursos que se van a
medir (Figura 9 y Tabla 6) (Anexo 9).

Las nuevas unidades agregadas a la segunda medicion tienen parcelas con una dimensiéon de 20 m x
130 m (Figura 10). Las unidades remedidas fueron 156 (comparables) y 107 UM son nuevas. Dentro de
Areas Protegidas se levantaron 53 UM en el ciclo | y 79 UM en el ciclo Il (Anexo 10).

[e

1 500m 500 m.
|
—
g ——)
\ ——————
P2 F3 P2 P3
y Parcela anidada
Parcela anidada b
PAN 2, radio de3.99m 3 PAN 2, radio de 3.99 m
A 20m.
20m. \
5m A 5m )
o ® E ) o 5m @ ™
h A 500 m
e hS i Unidad de muestreo (UM) 1| 500 m Unidad de muesreo (UM)

Parcela anidada

Parcela anidada PAN1, 10x20m.

PAN1, 10 %20 m.

20 P4
o1 P4 Parcela 20 % 130m "
Parcela 20 x 250 m -

Figura 9 Disefio original, usado en inventario 2005 y para Figura 10 Disefio modificado para la segunda medicion.
remedicidn de parcelas en 2011 y 2015.

Tabla 6 Tamafios y formas de parcelas usados en cada medicion

Arboles y tocones en | Rectangulo 4 por | 20,000 Rectangulo | 4 por UM | 10,400
bosque con DAP220 | de 20m x| UM de 20m x
cm o arboles y | 250m 130m

tocones con DAP210
cm en areas fuera de

bosque

Arboles en bosque | Rectangulo 12 por | 2,400 Rectangulo | 8 por UM | 1,600
conDAPentre10y20 | de 20m x | UM de 20m x

cm. 10m 10m

5> Hace referencia al tamafio de las parcelas de las UM del primer ciclo de la ENF y al tamafio de las parcelas
remedidas en el segundo ciclo de la ENF
® Hace referencia al tamafio de las parcelas de las UM que se establecieron como nuevas en el ciclo Il de la ENF
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Regeneracion, Parcela 12  por | 600 Parcela 8 por UM | 400
arboles con DAP<10 | circular con | UM circular con
cm y altura mayor | radio de radio de
que 1.3 metros. 3.99m 3.99m
(50m?) (50m?2)
Uso del suelo | Rectangulo 4 por | 20,000 Rectangulo | 4 por UM | 10,400
mediante croquis que | de 20m x| UM de 20m x
se genera en el |250m 130m
terreno
Hojarasca Parcelas 12 por |3 Parcelas 8 porUM |2
cuadradas de | UM cuadradas
50cm de lado de 50cm de
lado
Madera muerta caida | Transectos 12 por Transectos | 8 por UM
mayor o igual que 10 | de 20m UM de 20m
cm de diametro
Madera muerta caida | Transectos 12 por Transectos | 8 por UM
menor que 10 cm de | de 10m UM de 10m
diametro

(ICF, 2014)

2.5.3 Depositos medidos en ENF
La ENF incluyé en el ciclo | la medicidn y cuantificacién de biomasa y carbono en los siguientes
depdsitos: biomasa aérea y subterranea, tocones y arboles muertos. En la segunda medicién de la ENF
se incorporaron los depdsitos de hojarasca y madera muerta caida (Tabla 7).

A continuacidn, se describen los depdsitos antes mencionados:

Tabla 7 Descripcion de depdsitos incluidos

Biomasa

Biomasa aérea

Toda la biomasa de la vegetacidén viva, tanto maderera
como herbdacea, que se halla por encima del suelo, incluidos
tallos, cepas, ramas, corteza, semillas y follaje.

Nota: En los casos en los que el sotobosque sea un
componente menor del depdsito de carbono de la biomasa
aérea, es aceptable que se lo excluya para las metodologias
y los datos asociados que se utilizan en ciertos niveles,
siempre que éstos se empleen de manera coherente a lo
largo de toda la serie temporal del inventario.

Biomasa

subterranea

Toda la biomasa de las raices vivas. A menudo, las raices
finas, de menos de 2 mm de didmetro, se excluyen porque
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no se les puede distinguir de la materia organica del suelo
o de la hojarasca.

Materia organica Incluye toda la biomasa lefiosa no viviente que no estd

muerta Madera muerta contenida en la hojarasca, ya sea en pie, tendida en el
suelo o enterrada. La madera muerta incluye la madera
tendida en la superficie y raices muertas. Para Honduras
se sugieren didmetros 25 cm.

Incluye toda la biomasa no viva con un tamafio mayor que
el limite establecido para la materia orgdnica del suelo
(sugerido 2 mm) y menor que el didametro minimo elegido
Hojarasca/detritus | para la madera muerta (p. e. 5 cm), que yace muerta, en

no vivos diversos estados de descomposicidon por encima del suelo
mineral u orgdnico. Incluye la capa de hojarasca como se la
define habitualmente en las tipologias de suelos. Las raices
vivas finas por encima del suelo mineral u organico (por
debajo del didmetro minimo limite elegido para la biomasa
subterranea, 2mm) se incluyen con la hojarasca cuando no
se las puede distinguir de esta ultima empiricamente.

Parte del tronco de un arbol que permanece unida a las
raices después de un aprovechamiento (igual o mayor a 10
cm). En caso de que sea un tronco quebrado por viento se
considerara tocdn si es menor a 3 m desde el suelo.

Tocones

Incluye toda la biomasa lefilosa no viviente que estd

Arboles muertos . )
contenida en pie.

Para la informacién de carbono en el suelo, Honduras utiliza la clasificacion realizada por la FAO en
1965, la cual tiene una actualizacién que lleva por nombre FAO WRB 2006-2010 que contiene 9 clases
de suelo, con informacidn sobre profundidad, origen, textura, etc, sin incluir informacién acerca del
carbono en suelos orgdnicos o minerales. Es por ello que se ha decidido excluirlos del presente NREF
ya que se presenta informacion limitada al respecto.

2.5.4 Estratificacion del bosque

El Programa de Evaluacidn de Recursos Forestales Mundiales de FAO (FRA) desarrolld una clasificacidn
global de coberturas para realizar las evaluaciones a nivel mundial, las cuales estdn definidas en el
documento de términos y definiciones. (FAO, 1998)

Para la ENF de Honduras se desarrolld una clasificacién mas especifica, basada en las clases globales de
la FAO (FAOQ, 1998) y en otras clases utilizadas en el pais por instituciones estatales. En la tabla 8, se
detalla la clasificacion del uso de la tierra y tipos de bosque (CUT) la cual se divide en los siguientes
niveles:

Primer Nivel: Las clases agrupadas corresponden a la division entre bosque y areas fuera de bosque.

Segundo Nivel: Posee categorias de cada tipo de bosque y de las encontradas en areas fuera de bosque.
Para el caso de bosque, se identifican los 4 tipos generales en que se pueden dividir los bosques de
Honduras (latifoliado, coniferas, mixtos y manglares); en el caso de areas fuera de bosque, se dividen
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en tres categorias que corresponden a: otras tierras naturales con plantas lefiosas, otras tierras y
cuerpos de agua interior.

Tercer Nivel: Divide estas categorias en tipos mds especificos, en el caso de bosque: estado sucesional
u origen y en el caso de areas fuera de bosque: origen o tipo de uso productivo.

Cuarto Nivel: Divide las categorias de bosque del nivel 3 segun la cobertura de copas.

Tabla 8 Clasificacion del uso de la tierra y tipos de bosque

Términos
Definiciones
NIVEL 1
Es una asociacién vegetal natural o plantada, en cualquier etapa del
ciclo natural de vida, con arboles que alcanzan una altura superior a
5 m, con una cobertura de dosel mayor del 10 %, que se extienden
por mas de 0.5 hectareas y un minimo de 20 m de ancho, que con o
Bosque sin manejo, es capaz de producir bienes y servicios; ejercer

influencias sobre el régimen de aguas, suelo, clima y proveer habitat
para la vida silvestre. El término excluye de manera especifica las
formaciones de arboles utilizados en sistemas de produccién agricola,
por ejemplo, plantaciones frutales, sistemas agroforestales y los
arboles que crecen en parques y jardines urbanos.

Incluye todas aquellas tierras que no son clasificadas como bosque y
Areas Fuera de Bosque comprenden a Otras Tierras Naturales con Plantas Lefiosas, Otras
Tierras (OT) y Cuerpos de Agua Interior (CAl).

Términos
Definiciones

NIVEL 2

Bosque en el que mas del 75% de la cubierta arbdrea estd compuesta

B Latifoli
osque Latifoliado por especies de hoja ancha.

Bosque en el que mas del 75% de la cubierta arbdérea consiste en
Bosque de Coniferas especies de coniferas. Son areas de bosque dominadas por pino en
diferentes estados de madurez.

Bosque compuesto de especies latifoliadas y coniferas donde
ninguna de ellas sobrepasa el 75 % de la cobertura arbdrea. Son areas
en donde se encuentra una combinacién del pino con otras especies
de hoja ancha, como robles, encinos, nance de montafa, etc. Debe
tomarse en cuenta todos los estratos del bosque para identificar la
dominancia de coniferas o latifoliadas. Pueden ser jovenes o adultos.

Bosque Mixto

Bosque dominado por un grupo de especies tipicamente arbdreas y
arbustivas, que han desarrollado adaptaciones fisioldgicas,
Bosque Manglar reproductivas y estructurales que les permite colonizar sustratos
inestables y dreas anegadas; sujetas a los cambios de las mareas en
las costas tropicales y subtropicales protegidas por el oleaje.
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Otras Tierras Naturales con
Plantas Lefiosas

Terreno natural no clasificado como “bosque”, de extensién superior
a 0.5 ha.; con arboles de mas de 5 m de altura y/o capaces de alcanzar
esta altura en la madurez, con una cubierta de copas de 5 al 10 %; o
pueden ser combinaciones de arboles, arbustos y matorrales.

Otras Tierras

La tierra que no ha sido clasificada como bosque u otras tierras
arboladas. Incluye tierras agricolas, praderas naturales, terrenos con
construcciones, tierras improductivas, etc.

Cuerpos de Agua Interior

Superficie ocupada por rios, lagos, lagunas y embalses importantes.

(ICF, 2014)

Términos

NIVEL 3

Definiciones

Latifoliado primario

Bosque que se encuentra en la etapa final o climax de una serie
evolutiva, no estd intervenido por el hombre. Si existe presencia
humana, sus actividades no interfieren la dinamica natural del
bosque.

Latifoliado maduro

Bosque donde los arboles presentan tasas maximas de crecimiento;
pero su estructura y composicién han sido alteradas alguna vez por
la actividad humana.

Latifoliado medio

Bosques con alturas mayores de 5 m y que aun no han llegado a su
estado de madurez.

Latifoliado joven

Bosque con alturas menores de 5 m.

Pino maduro

Arboles adultos, maduros o sobre maduros, con copas cénicas o
ligeramente redondeadas, con alturas > 20 m y/o DAP > 30 cm.

Arboles aun en estado de crecimiento, con copas cénicas, la altura >
15 m y/o DAP > 20 cm y < 30 cm. Pueden existir algunos arboles

Pino medio .
semilleros con copas redondeadas, los cuales no deben exceder de
20 arboles/ha.
Arboles jévenes con altura > de 5m < 15 m y/o DAP > 10 cm y < 20
Pino joven cm, pueden existir arboles semilleros, los cuales pueden estar en

proporcién de 15-20 arboles/ha.

Pino regeneracion

Arbolitos con alturas < 5 m y/o DAP < 10 cm, pueden existir arboles
semilleros en proporcion de 15-20 arboles/ha.

Mixto maduro

Bosque donde los arboles presentan tasas maximas de crecimiento;
pero su estructura y composicién han sido alteradas alguna vez por
la actividad humana.

Mixto medio

Bosques con alturas mayores de 5 m y que aun no han llegado a su
estado de madurez
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Mixto joven

Bosque con alturas menores de 5 m.

Manglar maduro

Bosque donde los arboles presentan tasas maximas de crecimiento;
pero su estructura y composicién han sido alteradas alguna vez por
la actividad humana.

Manglar medio

Bosques con alturas mayores de 5 m y que aun no han llegado a su
estado de madurez

Manglar joven

Bosque con alturas menores de 5 m.

Arbustos

Plantas lefiosas con uno o varios troncos. Se refiere a tipos de
vegetacién cuyos elementos lefiosos dominantes son arbustos, es
decir, plantas lefiosas perennes, generalmente de mas de 0,5 my
menos de 5 m de altura en su madurez y sin una copa definida. Los
limites de altura para arboles y arbustos deben interpretarse con
flexibilidad, particularmente la altura minima de los arboles y la
maxima de los arbustos, que pueden variar entre 5 y 7 m
aproximadamente.

Pasto natural con arboles

Vegetacién de crecimiento natural con predominancia de gramineas
y herbaceas arbustivas con drboles dispersos, donde la cobertura de
copas es mayor de 5% y menor al 20%.

Pasto natural sin arboles

Vegetacién de crecimiento natural con predominancia de gramineas
y herbdceas arbustivas, si hay presencia de arboles, la cobertura de
copas es menor de 5%.

Sabanas con arboles

Vegetacion de crecimiento natural con predominancia de gramineas
y herbaceas arbustivas con drboles dispersos, donde la cobertura de
copas es mayor de 5% y menor al 20%. Se ubican en areas llanas o
planas. Este tipo de ecosistema se puede encontrar en la zona sur de
Honduras, por ejemplo, pasto con jicaros; también en la Mosquitia
hondurefia, pasto con pino caribea o costanero.

Sabana sin arboles

Vegetacion de crecimiento natural con predominancia de gramineas
y herbaceas arbustivas, sin presencia de arboles. Se pueden
encontrar como areas de recarga para acuiferos.

Humedales

Tierra cubierta periddica y temporalmente por agua y dominada por
gramineas, sin presencia significativa de arboles y arbustos.

Suelo desnudo

Areas o tierras desprovistas de vegetacién donde el suelo estd
compuesto de arena y rocas, muy limitadas o no aptas para
produccidn agropecuaria. Incluye las zonas de derrumbe, cauces de
los rios con evidencia de inundacién reciente, y las zonas de
extraccion de material selecto.

Sistemas agroforestales

Uso de la tierra en el cual los arboles o arbustos crecen en asociacién
con cultivos agricolas y/o pastos.
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Incluye la agricultura tradicional que es la que se hace con fines de
subsistencia (cultivo de granos basicos, en especial con frijol y maiz)
y comuinmente se realiza con ciclos de produccién anual. Incluye la
tierra en preparacion.

Cultivo anual sin arboles

Cultivos plantados para produccién de mas de dos afios. Este tipo de
cultivo es el que se realiza con fines comerciales (a gran escala); con
cultivos permanentes tales como: pifia, cafia de azucar, yuca, cacao
Cultivo permanente sin|y plantaciones de frutales. Se lleva a cabo principalmente en los
arboles valles o suelos de buena fertilidad natural. Se desarrolla en
monocultivos tecnificados y se caracteriza por sus exigencias en
inversiéon de capital y alto uso de insumos, como fertilizantes y
pesticidas.

Areas cubiertas de pasto cultivado, dedicado a la produccién de
Ganaderia ganado (vacuno, bovino, caprino, equino). Por sus condiciones de
manejo puede ser intensiva o extensiva.

Areas pobladas con construcciones significativas. Incluye las
viviendas dispersas en el campo y todas las zonas pobladas. Areas
sometidas a uso intensivo cubierto en gran parte por estructuras,
incluye ciudades, poblados, aldeas y fajas a lo largo de carreteras y
Asentamientos humanos |rutas de transporte. Estos asentamientos son muy diversos en
cuanto a infraestructura, distribucion de las viviendas y numero de
habitantes. También incluye zonas en donde se localizan
instalaciones y edificaciones tales como granjas avicolas y otros
complejos industriales.

Términos
Definiciones
NIVEL 4
Ralo Por condiciones de sitio, la cobertura de copas es entre 10-40%.
Explotado Por perturbacion humana (aprovechamiento, incendios, etc.), la
P cobertura de copas es entre 10-40%.
Intermedio La cobertura de copas es entre 40-70%.
Denso La cobertura de copas es mayor de 70%.
(ICF, 2014)

2.5.5 Otras variables medidas

El disefio también contempla puntos de medicidn para las variables de suelo. Cada parcela tiene tres
grupos de parcelas anidadas y tres puntos de medicidn (12 puntos por unidad de muestreo), los cuales
estan distribuidos sistemdticamente.

En cada punto se tomaron datos de:

Pedregosidad: Se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas sobre la superficie del suelo
y dentro del perfil del mismo. Las categorias de pedregosidad que se diferencian son :
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* <5 %: Libre o ligeramente pedregosa: con ninguna o muy pocas rocas de tamafio pequeio
dispersas sobre el suelo.

* 5-20 %: Moderadamente pedregosa: con pocas rocas distribuidas sobre la superficie.

* 21-50%: Pedregosa: rocas distribuidas sobre el drea o en grupos cubriendo del 21% al 50%.

* 51-90%: Muy pedregosa: rocas de todo tamafio cubriendo un 50 a 90% de la superficie.

* 91-100%: Extremadamente pedregosa: rocas de todo tamafio repartidas por todas partes
(90% al100%).

Textura: esta medicidn se realizé con base en la guia que se proporciona a los técnicos de campo y que
describe las caracteristicas y la manera de identificar la siguientes clases:

* Material rocoso e Limo franco

* Arena pura * Limo arcilloso

* Arena limosa * Arcilla arenosa
* Limo arenoso * Franco arcilloso
* Limo puro * Arcillafranca

* Arena arcillosa * Franco limoso

* Arena franca * Arcillalimosa

* Franco arenoso * Arcilla pura

Pendiente: el dngulo de la pendiente dominante del punto de medicién, expresada en porcentaje.

Profundidad: se refiere a la profundidad maxima del suelo susceptible de ser penetrada por sistemas
radiculares de plantas, nativas o cultivadas. Se considera como limitante de la profundidad, las capas
endurecidas cuya dureza no permitan ser rayadas (en estado seco), con una moneda. Esta variable se
midié segun los rangos siguientes: <20 cm, 20 -50 cm, 51-90 cm y > 90 cm.

Fisiografia: se refiere a la unidad de paisaje donde se ubica el punto de medicién, segun las siguientes
opciones:

« Lomo de colina: Area mas alta y plana de una colina o montafia.

* Ladera alta: Falda de una montafia, colina o cerro que se ubica de hacia la mitad superior.

* Ladera media: Falda de una montana, colina o cerro que se ubica hacia la mitad inferior.

* Pie de monte: Area de inicio de una falda o ladera de montafia.

* Valle: Depresion de la superficie terrestre, de forma alargada e inclinada hacia un lago, mar o
cuenca endorreica, habitualmente ocupada por un rio. Generalmente se forma por la erosién
fluvial y la meteorizacién mecdnica.

* Terraza: Planicie en un drea intermedia de una colina, puede ser natural o hecha por el
hombre.

» Depresién: Area mas baja de un barranco o guindo, no forma parte de un rio o quebrada.

* Planicie: Area llana o plana sin presencia de cerros o montafias. Llanura.

2.5.6 Recopilacion de datos de campo

En el primer ciclo de la ENF se realizd el levantamiento de los datos mediante la contratacion de
profesionales, quienes por si mismos organizaban los equipos de trabajo en campo. En dicho proceso
se tuvo como organismo ejecutor a la Asociacion Forestal del Estado, Corporacidn Hondurefia de
Desarrollo Forestal (AFE-COHDEFOR) y como organismo nacional de contraparte a la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia (SAG). Ademas, se contd con el apoyo financiero de la Organizacion de
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) a través del Proyecto de Apoyo a la
Evaluacién e Inventario de Bosques y Arboles, TCP/HON/3001 (A), (AFE-COHDEFOR, 2005). Las
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cuadrillas de trabajo estaban formadas de 4 y 6 personas teniendo como jefe de cuadrilla a un
profesional forestal capacitado en el proceso de levantamiento de datos.

Para el segundo ciclo de la ENF se realizé una licitacidn internacional que resultd con la contratacion de
la empresa consultora TRAGSATEC de Espafia para hacer la colecta de datos de campo con técnicos
nacionales. El proceso fue financiado por la Unidn Europea (UE) a través del Proyecto Modernizaciéon
del Sector Forestal de Honduras (MOSEF). Para definir de manera puntual los procedimientos a seguir
en el levantamiento de datos, se elabord un manual de campo detallado el cual sirvié de guia a los
técnicos forestales en campo y en procesos de capacitacién (Anexo 10).

2.5.7 Control de calidad

Se llevd a cabo un proceso de control de calidad en ambas mediciones de la ENF. En la primera
medicion, el control de calidad lo realizé el equipo de inventario FAO-COHDEFOR cubriendo un total de
32 UM (20%). Paralelamente se realizaron supervisiones a 17 UM (10%) seleccionadas por dudas
surgidas durante las revisiones de gabinete o escogidas al azar para verificar el trabajo realizado
(Ramirez & Salgado , 2005-2006).

En el caso de la segunda medicion, para realizar el control de calidad se considerd que la verificacion
de campo se realizaria en el 10% de las UM. Esta actividad fue ejecutada parte de la empresa UNIQUE
Forestry and Land Use GmbH. Por otra parte, el personal de ICF vinculado a la ENF también realizé un
proceso de control de calidad adicional en otro 10% de las UM, con lo cual se tiene control de calidad
en un 20% de las UM (Anexo 12).

2.5.8 Procesamiento de los datos

Los datos de campo fueron ingresados en una base de datos de MS Access, la cual fue disefiada de
manera especifica para dicha ENF. El calculo de resultados se realizd con el programa estadistico SIBP2
(Sistema de Inventarios en Bosques Publicos y Privados). Para el célculo de los valores de cada variable
se asocié un error de muestreo a un nivel confianza de 95% (Anexo 11).

La informacion dasométrica producto de los dos ciclos de la ENF se agrupd en las categorias de: Bosque
Latifoliado humedo, Latifoliado deciduo, Mangle y Conifera. Para derivar los FE se utilizd el mapa
potencial de bosque y la informacién dasométrica de los CUT del ENF.

2.5.9 Metodologia para calculo de biomasa total por tipo o estrato de bosque.

Para el cdlculo del volumen total que cada uno de los arboles representados por hectarea se utilizan
las férmulas nacionales de volumen total; en el caso de boque de coniferas se usan las desarrolladas
por Inventario Forestal Nacional (INFONAC) y para bosque latifoliado las desarrolladas por Agencia
Canadiense para la Cooperacién Internacional (COHDEFOR-ACDI) (Calderén Amaya, 2017).

No se utilizaron las ecuaciones de volumen debido a que las existentes en el pais estan enfocadas en el
calculo del volumen a nivel fustal y generalmente se utilizan para calculos de volumen de bosque
destinados a la extraccién de madera. En cambio, las ecuaciones de biomasa calculan a nivel de fustes
y ramas, por tanto, genera un resultado mas aproximado a la realidad (Tabla 9). A continuacién, se
describen las ecuaciones utilizadas en los calculos de biomasa en los diferentes depdsitos:
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Tabla 9 Ecuaciones utilizadas para estimar biomasa

Aplicacion

Ecuacion o Factor

Referencia

Biomasa Aérea

(1)ba=(0.11264421*(dap**h)0.85091168) /1000

Alberto D., 2005

(2) ba=(0.0673 * (p * dap? * H) 0.976) /1000

Chave et al., 2014

Biomasa subterranea

bs= el-1.0587 +0.8836*In(ba)]

Cairns, Brown,
Helmer, &
Baumgardner,
1997

Volumen de Tocones

[(d,/100)* + (d,/100)?]
vtoc =

2

s
*

* —

Smalian citado
por Ferreira, 2005

Volumen Madera muerta caida

V=1.2337/L*D?

Biomasa de Hojarasca:
Parcelas de 20m x 250m

B=PS/1000000*10000/(0.25*12)=>PS*0.003333

Biomasa de Hojarasca:
Parcelas de 20m x 130m

B=PS/1000000*10000/(0.25*8) => PS*0.005

Dénde: ba = biomasa aérea, peso seco (t/ha); dap = diametro a la altura del pecho o didmetro de referencia
(cm); H = altura total del arbol (m); p = densidad de la madera (g/cm3); bs = biomasa subterranea, peso
seco (t/ha); ba = biomasa aérea, peso seco (t/ha); vtoc = volumen del tocdn (m3); d1 y d2 = didmetro
menor y mayor del tocdn (cm); h = altura del tocdn (m); V = volumen en m3/ha; L = largo del transecto(m);

D = didmetro de la pieza (cm); B= biomasa en Tm/ha; PS= peso seco (gramos)

2.5.9.1 Biomasa Aérea

El modelo (1) se utiliza para calcular la biomasa de los arboles de especies de coniferas. Fue
desarrollado por Alberto D., 2005 especificamente para el calculo de biomasa de la especie Pinus
oocarpa, pero, dadas las caracteristicas de los bosques de conifera en Honduras y la similitud entre las
maderas de este género, es aplicable para generar datos de biomasa de las 7 especies del género Pinus
presentes en el pais. Este modelo tiene implicita la densidad de la madera del género Pinus y basa su
calculo en el dap y la altura del arbol.

Para el calculo de biomasa de las especies latifoliadas se utiliza el modelo (2) el cual es un modelo
utilizado a nivel regional. Para utilizar esta ecuacién alométrica de biomasa aérea, se requiere el valor
de la densidad de la madera. Para establecer la densidad de cada especie se utiliza la base de datos de
DRYAD (Zanne AE, 2009). De esta base de datos se utilizaron solamente las especies de Centroamérica,
México y la zona tropical de la América del Sur. Si la especie no tiene una referencia de densidad
promedio, se utiliza el promedio del género; si no existen datos de género se usa el promedio de la
familia; si ninguna de las anteriores es posible de obtener, se utiliza el promedio de todas las especies
de las tres regiones antes mencionadas, correspondiente a 0.6277 g/cm3.

Cada una de las especies en la base de datos tiene asociado un porcentaje de carbono. Para obtener la
cantidad de carbono se multiplica la biomasa por el contenido de carbono (%). Para las especies de B.
Conifera se utilizé una fraccion de carbono de 0.518 (Alberto D., 2005) y para las especies de B.
Latifoliado humedo y B. Latifoliado deciduo se utilizé el valor por defecto de 0.47 establecido por
McGroddy, et al., 2004 citado por (IPCC, 2006).

La cantidad de CO;, equivalente se obtiene multiplicando el contenido de carbono por la constante 3.67.

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 27



2.5.9.2 Biomasa Subterranea

Para el cdlculo de la biomasa subterranea se utiliza como variable independiente la estimacién de la
biomasa aérea. Asi como es el caso del calculo del carbono aéreo, el carbono subterraneo se obtiene
de la multiplicacidn de la biomasa subterranea por el contenido de carbono que estd asociado a cada
especie. Para el B. Mangle se utilizé la formula descrita en la tabla 9 para dicha estimacidn.

2.5.9.3 Biomasa de Tocones
Para la estimacidn de la biomasa de tocones se debe contar con los datos de volumen de tocones y la
densidad la madera de los tocones.

El volumen individual de cada uno de los tocones, obtenido de la ecuacion de Smalian (Ferreira, 2005),
se multiplica por la cantidad de tocones por hectdrea a fin de tener el valor en metros cubicos por
hectdrea (m3/ha). La cantidad que representan por hectdrea depende del tamafio de parcelas usado;
si las parcelas son de 20 m x 250 m cada tocdén representa 0.5 tocones por hectarea, en el caso de
parcelas de 20 m x 130 m la cantidad de tocones representa 0.96 tocones por hectarea.

Para la estimacidn de la biomasa del tocdn se multiplica el volumen del tocén por la densidad de la
madera. Para la estimacién del carbono del tocén, se multiplica la biomasa por la fraccién de carbono
en funcién del tiempo en que el arbol fue cortado como se determina en campo, segln indica la tabla
10:

Tabla 10 Valores de Densidad y Fraccion de Carbono utilizados para la estimacion de carbono en tocones

Categoria de descomposicion Densidad g/cm3 Fraccion de carbono (%)

[0) No aplica 0.63 (promedio especies) 50
1) < de 1 afo 0.63 40
[2) > de 1 aiio 0.50 30
3) No sabe 0.63 50
4) No definido 0.63 50

Fuente: Datos adaptados de Zanne AE, 2009.

2.5.9.4 Biomasa de Madera Muerta Caida
Para la estimacion de la biomasa de madera muerta caida se debe contar con los datos de volumen de
madera muerta caida y la densidad de esas piezas de madera muerta caida.

El volumen de la madera muerta caida se determina utilizando los datos recolectados a lo largo de
transectos establecidos en las unidades de muestreo. Para la madera menor que 10 cm de diametro el
largo del transecto es 10 metros y para la madera con didmetro mayor o igual que 10 cm el largo del
transecto es de 20 metros. El nUmero de transectos depende del tamafio de la parcela que sea objeto
de medicion, para el caso de las UM del ciclo | se hizo el levantamiento de 3 transectos, donde todas
las parcelas presentan dimensiones de 20m x 250m.

Para el ciclo Il, las mediciones se realizaron para 2 tipos de UM de acuerdo al tamafio de las mismas;
en consecuencia, se levantaron 2 transectos para las parcelas que presentan dimensiones de 20m x
130m y se levantaron 3 transectos para las parcelas con dimensiones de 20m x 250m.

La biomasa es el resultado de la multiplicacidn del volumen de madera muerta caida por hectarea por
la densidad segun el estado de descomposicidon. Para las diferentes piezas de madera muerta caida se
han establecido valores de densidad y de contenido de carbono, para ello se tomard como base la
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categoria de descomposicion de cada pieza que se observa en el campo. En la tabla 11 se muestran los
valores por cada categoria:

Tabla 11 Densidades y fracciones de carbono para estimacion de carbono en madera muerta.

Categoria de descomposicion Densidad Kg/m3 Contenido de carbono (%)

01- Solido 0.63 (promedio especies) 50
02- Intermedio 0.4 40
03- Descompuesto 0.2 30
04-Desconocido/indeterminado = 0.63 50

Para la estimacién de carbono en madera muerta en el B. Mangle se utilizé un porcentaje de carbono
derivado de los datos para mangle del Inventario Nacional de Costa Rica (Emanuelli, y otros, 2015).

2.5.9.5 Biomasa de la Hojarasca

Previo al calculo de las variables de la hojarasca es importante definir qué tipo de parcelas se estdn
usando en la UM; si son parcelas de 20m x 250m se tienen en total 12 puntos de muestreo de hojarasca
y si son parcelas de 20m x 130m se tienen en total 8 puntos de muestreo de la hojarasca. Cada parcela
de hojarasca tiene un area de 0.25 m? (0.5m x 0.5m). Basicamente lo que se registra en cuanto a la
hojarasca es el peso humedo (campo), peso seco (laboratorio) y contenido de carbono de la hojarasca
(laboratorio); con estos valores se estima la biomasa, carbono y el CO, equivalente en toneladas por
hectarea (t/ha). La biomasa de la hojarasca corresponde a su peso seco en toneladas por hectérea.

Aligual que en la estimacién de carbono en madera muerta, para la estimacidn de carbono en hojarasca
en el B. Mangle se utilizé un porcentaje de carbono derivado de los datos para mangle del Inventario
Nacional de Costa Rica (Emanuelli, y otros, 2015).

2.5.10 Resultados (FE)

Después del procesamiento de los datos del ciclo | y Il de la Evaluacién Nacional Forestal, se realizo el
analisis de cobertura encontrada en las unidades de muestreo para cada ciclo, calculos de biomasa,
carbono y CO; equivalente para cada ciclo.

Para el cdlculo de los FE se utilizé un promedio de los resultados del ciclo | y ciclo Il de la ENF debido a
que se presentd un incremento significativo en los valores de biomasa para el ciclo Il en la cobertura
de B. Latifoliado Himedo.

2.5.10.1 Porcentajes de coberturas en UM del ciclo I y Il en la ENF

El area total de las 181 UM medidas en el ciclo | es de 361.26 ha de las cuales 102.30 ha estan dentro
de dreas protegidas. La cobertura que mayor porcentaje presentado en las UM en el ciclo | y dentro de
areas protegidas corresponde al B. latifoliado humedo, con un 19.51% y 35.50% respectivamente
(Tabla 12).
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Tabla 12 Porcentaje de cobertura en ciclo | de la ENF

B. Conifera 68.00 18.82 7.40 7.30
B. Latifoliado humedo 70.49 19.51 36.30 35.50
B. Mangle 1.04 0.29 1.00 1.00
B. Latifoliado deciduo 14.61 4.04 1.00 0.90
No Bosque 207.12 57.33 56.60 55.30

Para el ciclo Il del INF, el area total de las 263 UM medidas es de 419.42 ha de las cuales 110.77 ha
estan dentro de dreas protegidas. La cobertura que mayor porcentaje presentado en las UM en el ciclo
Il'y dentro de areas protegidas corresponde al B. latifoliado hiumedo, con un 23.76% y 48.10%
respectivamente (Tabla 13).

Tabla 13 Porcentaje de cobertura en ciclo Il de la ENF

B. Conifera 83.34 19.87 10.60 9.60
B. Latifoliado humedo 99.67 23.76 53.30 48.10
B. Mangle 0.77 0.18 0.70 0.60
B. Latifoliado deciduo 19.79 4.72 2.00 1.80
No Bosque 215.85 51.46 44.20 39.90

2.5.10.2 Estimacion de Biomasa

La biomasa por hectarea calculada segun los datos de la ENF para el ciclo | (excluyendo la madera
muerta y hojarasca), es de 159.08 toneladas en B. Latifoliado Himedo, 79.57 en B. Conifera, 498.18 en
B. Mangle y 47.47 en B. Latifoliado Deciduo y para el ciclo Il es de 221.27 toneladas en B. Latifoliado
Humedo, 77.79 en B. Conifera, 498.18 en B. Mangle y 68.14 en B. Latifoliado Deciduo. La biomasa por
hectdrea calculada con la madera muerta y hojarasca es de 222.95 toneladas en B. Latifoliado Himedo,
78.56 en B. Conifera, 514.13 en B. Mangle y 71.05 en B. Latifoliado Deciduo. La biomasa a su vez se
calculd en aérea, subterranea, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 14).
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Tabla 14 Toneladas de Biomasa por hectdrea (C_t/ha) segun la ENF

Aérea 113.77 55.53| 419.52 33.11
Subterrdnea 40.11 21.86 78.66 13.19
2005 Tocones 0.09 0.19 0.00 0.06
Arboles Muertos 5.12 1.99 0.00 1.10
Madera Muerta N/A N/A N/A N/A
Hojarasca N/A N/A N/A N/A
Aérea 162.51 53.47| 419.52 48.78
Subterranea 55.00 20.33 78.66 18.76
Tocones 0.23 0.14 0.00 0.03
2015 Arboles Muertos 3.53 3.84 0.00 0.57
Madera Muerta
(MM) 1.65 0.26 14.00 1.40
Hojarasca (H) 0.03 0.52 1.95 1.51

La biomasa promedio estimada para las cuatro coberturas segun los datos de la ENF (ciclo | y Il) es de
211.54 toneladas. Por cobertura el promedio estimado es de: 191.86 toneladas en B. Latifoliado
Humedo, 79.46 en B. Conifera, 514.13 en B. Mangle y 60.71 en B. Latifoliado Deciduo. La biomasa a su
vez se calculd en aérea, raices, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 15y Figura
11).

Tabla 15 Toneladas de Biomasa promedio (C_t/ha) segun la ENF

1 |Aérea 138.14 54.50| 419.52 40.95 163.28
2 | Subterrdnea 47.55 21.09 78.66 15.98 40.82
3 |Tocones 0.16 0.17 0.00 0.04 0.09
4 | Arboles Muertos 4.32 2.92 0.00 0.84 2.02
5 | Madera Muerta 1.65 0.26 14.00 1.40 4.33
6 |hojarasca 0.03 0.52 1.95 1.51 1.00
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Biomasa promedio por tipo de cobertura
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Figura 11 Biomasa promedio por tipo de cobertura (t/ha)

2.5.10.3 Estimacidn del contenido de carbono
El carbono por hectdrea calculado segln los datos de la ENF para el ciclo | (excluyendo la madera
muerta y hojarasca), es de 74.77 toneladas en B. Latifoliado Himedo, 41.22 en B. Conifera, 234.15 en
B. Mangle y 22.31 en B. Latifoliado Deciduo y para el ciclo Il es de 103.99 toneladas en B. Latifoliado
Humedo, 40.30 en B. Conifera, 234.15 en B. Mangle y 32.03 en B. Latifoliado Deciduo. El carbono por
hectdrea calculado con la madera muerta y hojarasca es de 104.79 toneladas en B. Latifoliado Himedo,
40.70 en B. Conifera, 241.64 en B. Mangle y 33.39 en B. Latifoliado Deciduo. El carbono se calculd en
aérea, subterranea, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 16).

Tabla 16 Estimacidn del contenido de carbono equivalente (C_t/ha) segun ENF.

300,00
(t/ha)

400,00

500,00

600,00

Aérea 53.47 28.77| 197.18 15.56
Subterranea 18.85 11.32 36.97 6.20
2005 'I:ocones 0.04 0.10 0.00 0.03
Arboles Muertos 2.41 1.03 0.00 0.52
Madera Muerta N/A N/A N/A N/A
Hojarasca N/A N/A N/A N/A
Aérea 76.38 27.70| 197.18 22.93
Subterrdnea 25.85 10.53 36.97 8.82
Tocones 0.11 0.07 0.00 0.01
2015 Arboles Muertos 1.66 1.99 0.00 0.27
Madera Muerta
(MM) 0.77 0.13 6.58 0.66
Hojarasca (H) 0.02 0.27 0.92 0.71
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El carbono promedio estimado para las cuatro coberturas segun los datos de la ENF (ciclo | y Il) es de
100.38 toneladas. Por cobertura el promedio estimado es de: 90.17 toneladas en B. Latifoliado
Humedo, 41.16 en B. Conifera, 241.64 en B. Mangle y 28.53 en B. Latifoliado Deciduo. El carbono se
calculd en aérea, subterranea, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 17 y Figura
12).

Tabla 17 Estimacion del contenido de carbono equivalente promedio (C_t/ha) segtin ENF

1 |Aérea 64.92 28.23 197.18 19.25 77.39
2 |Subterranea 22.35 10.93 36.97 7.51 19.44
3 |Tocones 0.08 0.09 0.00 0.02 0.05
4 | Arboles Muertos 2.03 1.51 0.00 0.39 0.98
5 | Madera Muerta 0.77 0.13 6.58 0.66 2.04
6 |Hojarasca 0.02 0.27 0.92 0.71 0.48

Carbono promedio por tipo de cobertura
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Figura 12 Carbono promedio por tipo de cobertura (t/ha)

2.5.10.3 Estimacion del contenido de diéxido de carbono (CO.) equivalente

El didxido de carbono (CO;) por hectarea calculado segun los datos de la ENF para el ciclo | (excluyendo
la madera muerta y hojarasca), es de 274.16 toneladas en B. Latifoliado Himedo, 151.14 en B. Conifera,
858.53 en B. Mangle y 81.80 en B. Latifoliado Deciduo y para el ciclo Il es de 381.31 toneladas en B.
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Latifoliado Himedo, 147.75 en B. Conifera, 858.53 en B. Mangle y 117.43 en B. Latifoliado Deciduo. El
CO; por hectérea calculado con la madera muerta y hojarasca es de 384.22 toneladas en B. Latifoliado
Humedo, 149.22 en B. Conifera, 886.01 en B. Mangle y 122.44 en B. Latifoliado Deciduo. El CO; se
calculd en aérea, subterranea, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 18).

Tabla 18 Estimacidn del contenido de Didxido de carbono (CO, t/ha) segtin ENF

Aérea 196.06 105.47 722.98 57.06
Subterranea 69.11 41.51 135.56 22.73
2005 'I:ocones 0.16 0.36 0.00 0.10
Arboles Muertos 8.82 3.78 0.00 1.90
Madera Muerta N/A N/A N/A N/A
Hojarasca N/A N/A N/A N/A
Aérea 280.06 101.56 722.98 84.07
Subterranea 94.79 38.62 135.56 32.34
2015 'I:ocones 0.39 0.27 0.00 0.04
Arboles Muertos 6.08 7.30 0.00 0.98
Madera Muerta (MM) 2.84 0.48 24.13 2.41
Hojarasca (H) 0.06 0.99 3.36 2.60

El CO, promedio estimado para las cuatro coberturas segun los datos de la ENF (ciclo | y 1) es de 368.05
toneladas. Por cobertura el promedio estimado es de: 330.64 toneladas en B. Latifoliado Himedo,
150.91 en B. Conifera, 886.01 en B. Mangle y 104.63 en B. Latifoliado Deciduo. El CO; se calculd en
aérea, subterranea, tocones, arboles muertos, madera muerta y hojarasca (Tabla 19 y Figura 13).

Tabla 19 Estimacidn de contenido de Diéxido de carbono promedio (CO,_t/ha) segtin ENF

1 |Aérea 238.06| 103.52| 722.98 70.57 283.78
2 Subterranea 81.95 40.06 | 135.56 27.53 71.28
3 | Tocones 0.28 0.32 0.00 0.07 0.17
4 | Arboles Muertos 7.45 5.54| 0.00 1.44 3.61
5 | Madera Muerta 2.84 0.48| 24.13 2.41 7.47
6 Hojarasca 0.06 0.99 3.36 2.60 1.75

s

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 3



Didxido de carbono promedio por tipo de cobertura
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Figura 13 Didxido de carbono promedio por tipo de cobertura (t/ha)

2.6 Gases incluidos
Teniendo en cuenta el andlisis de la informacién disponible, se incluyé solamente las emisiones de CO;
provenientes de la deforestacidn.

Si bien durante las dos primeras comunicaciones ante la CMNUCC fueron considerados los siguientes
sectores: Energia, Procesos Industriales, Agricola, Cambio de Uso de la Tierray Manejo de Desperdicios,
de los cuales se incluyeron seis gases contaminantes: diéxido de carbono (CO,), mondxido de carbono
(CO), éxido nitroso (N,0), metano (CH4), los dxidos de nitrégeno (NOx) y los componentes organicos
volatiles diferentes al metano (COVDM); sin embargo, los consultores responsables de la construccion
de dichos informes no dejaron el suficiente respaldo de la generacién de los datos de emisiones ni sus
metodologias aplicadas, por lo que se carece de informacién fidedigna y completa para que pueda ser
incluida en el presente NREF.

2.7 Circunstancias Nacionales

Para el pais, en el futuro pueden presentarse otras actividades que afecten directamente a la cobertura
boscosa y que pueden incluirse como circunstancias nacionales. Actualmente se consideraron las
siguientes:

2.7.1 Vision de Pais y Plan de Nacion

Honduras cuenta con un documento estructurado de la Visién de Pais para el afio 2038 y un Plan de
Nacidn al afo 2022, el cual fue presentado al Congreso Nacional de la Republica en el afio 2010 y
aprobado por este mismo érgano posteriormente. Dicho plan contempla aspectos esenciales para el
desarrollo del pais en materia de: Desarrollo poblacional sostenible, Democracia ciudadania y
Gobernabilidad, Educacidn, Cultura, Recursos naturales y Desarrollo regional entre otros.

Por tanto es de consideracién dentro del mecanismo REDD+ y en especial en la construccién de lo NREF
que segun lo anterior en cuanto a la jerarquizacidn juridica y basado en lo establecido en el Plan de
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Nacidn el cual hace referencia a los articulos 172, 179 y 354 de la Constitucion de la Republica, en los
cuales se declara la competencia del Estado sobre sitios de belleza natural, monumentos y zonas de
reserva y declarando que el Estado se reserva la potestad de establecer o modificar la demarcacién de
las zonas de control y proteccidn de los recursos naturales en el territorio nacional, definiendo
responsabilidades del Estado en torno a los problemas habitacionales.

2.7.2 Andlisis de las causas de la deforestacion

En el caso de Honduras los principales elementos que se destacan en el estudio “Causas de la
deforestacién y degradacion de los bosques en Honduras” (Vallejo, 2011) son: (a) falta de politicas
publicas para enfrentar la deforestacion y degradacién del bosque, (b) legislacién confusa y poco
aplicable, (c) debilidad de la institucidn representativa de la Administracion Forestal del Estado, (d)
conflictos de competencia con otras entidades publicas por el acceso a recursos financieros y (e)
espacios de poder destinados a la gestidn forestal. Adema3s, otros elementos importantes son los usos
y costumbres contrarios al manejo forestal (roza y quema, etc.) y la poca claridad y aplicacién de
incentivos existentes para fomentar la reforestacién y mejora de los bosques. No obstante, para
conocer y comprender fielmente el proceso de deforestacién y degradacion de los bosques es
necesario ampliar esta informacién y realizar un andlisis detallado de los agentes de la deforestacion
por regién. Si bien el pais cuenta con los elementos basicos para entender las dindmicas del uso de la
tierra, no es claro cémo se dan los patrones de cambio entre diferentes tipos de uso y cudles son los
motores de esas variaciones (Vallejo, 2011).

2.7.3 Crecimiento Poblacional

Honduras cuenta con una divisién administrativa compuesta de 18 departamentos y 298 municipios de
acuerdo al Censo de Poblacién y de Vivienda. Su poblacién es de 8, 303,771 personas, con un 48.8% de
hombres y 51.2% de mujeres, con una densidad promedio de casi 74 habitantes por Km? (INE, 2013).

Honduras ha levantado desde 1950 a 2013 seis censos de poblacidn, los cuales muestran que las tasas
de crecimiento intercensal inician con una tasa de 3.28%, mostrando una tendencia descendente hasta
el afio 2013 (1.99%). Eso se debe principalmente a que las familias cada vez son mas pequefias pasando
de un promedio de 4.1 hijos/mujer en el 2001 a 2.7 en el 2013. (INE, 2013) (Figura 14).
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Figura 14 Tasas intercensales de crecimiento poblacional

2.7.4 Economia

Honduras posee una economia basada en la exportacidon de bienes y productos de la maquila textil,
agricolas, agroindustriales y los servicios turisticos. El Banco Central de Honduras (BCH) indica que el
aporte del sector servicios al producto interno bruto (PIB) en 2010 fue de 70%; de la industria
manufacturera de 17% y de la agricultura de 12%. También las remesas contribuyeron a la economia
nacional con un estimado de 2,594.1 millones de délares. (L. Banegas, et al., 2012).

Honduras es un pais de ingreso medio-bajo que se enfrenta a desafios significativos, con cerca del 63%
de la poblacién viviendo en la pobreza en 2014. En zonas rurales, aproximadamente seis de cada 10
hogares viven en pobreza extrema o con menos de USS$2.50 al dia. Desde la crisis econdémica de 2008-
2009 Honduras ha experimentado una recuperacion moderada, impulsada por inversiones publicas,
exportaciones y altos ingresos por remesas. En 2015 el pais crecidé un 3.6% y en 2016 esta previsto que
su economia se expanda en 3.5% (BM, 2016).

2.7.5 Sector Agricola

El pais también es vulnerable a choques externos. Su sector agricola, por ejemplo, perdié cerca de un
tercio de sus ingresos en las dos ultimas décadas, en parte debido a una disminucién de precios en los
productos de exportacion, en especial bananos y café. (BM, 2016)

Al abordar los agronegocios conviene entender la cadena del café no sélo por su aporte y contribucién
al PIB agricola y al PIB nacional, sino también por su impacto en la distribucidn de la riqueza generada
en la cadena, puesto que participan miles de personas en las acciones de produccién, transporte,
beneficiado y comercializacion. Las estadisticas oficiales establecen que el café representa un valor
cercano a la tercera parte de la produccién agropecuaria consolidada del pais. El Instituto Hondurefio
del Café (IHCAFE) ha sefalado que esta cadena aporté en 2011 el 8% del PIB y el 30% del PIB agricola
(L. Banegas, et al., 2012).
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2.7.6 Sector Forestal

De 112,492.15 km? que tiene el territorio continental hondurefio, 65,982.89 km? son aptos para el
manejo forestal (59%). Sin embargo, la actividad agricola es la que sigue ocupando cada vez mas
amplias extensiones de suelos con vocacidn forestal. El sector forestal ha logrado un crecimiento
econdmico importante con un ingreso de 86.7 millones de délares en 2010 del cual el 60% son el
resultado del consumo interno. La importancia de este sector es reconocida por el Estado asumiendo
desde hace tiempo la tarea de identificar oportunidades de inversién publico-privada especialmente
en estos rubros: manejo del recurso forestal, sistemas agroforestales, plantaciones de caoba, eucalipto
y teca, aprovechamiento de biomasa, elaboracién de casas prefabricadas y tableros de aglomerado, y
produccidn certificada. (L. Banegas, et al., 2012).

2.7.7 Politicas y reglamentos

Los 6rganos del Estado, ya sea en los Poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial, deben regirse por algunos
reglamentos y/o leyes, por lo que en ocasiones deben realizarse actos de proteccion, adecuaciones
legislativas, modificacién de practicas administrativas o la tutela jurisdiccional de los derechos que el
Estado se ha obligado a respetar. Asi, el deber de los Estados se transmite a que cualquiera de los
drganos puede generar responsabilidad por sus acciones y omisiones, cuando éstas signifiquen una
violaciéon a los compromisos de pais. En Honduras existen diversidad de leyes y reglamentos que no
estdn armonizados o que contemplan vacios que pueden generar conflictos en su implementacion.
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3. CONSTRUCCION DEL NIVEL DE REFERENCIA DE EMISIONES FORESTALES

Para el andlisis del nivel de referencia de emisiones forestales se utilizaron tres temporalidades como
se han descrito en los DAy FE, correspondientes a los periodos 2000-2006, 2006-2012 y 2012-2016. Asi
mismo se consideraron cuatro tipos de cobertura boscosa del pais: B. Conifera, B. Latifoliado Himedo,
B. Mangle y B. Latifoliado Deciduo y sus respectivas perdidas por temporalidad.

3.1 Emisiones forestales promedio para los afos del periodo 2000-2006

Para el periodo 2000-2006 las emisiones CO, promedio por afio fueron de 5,034,719.60 toneladas,
subdivididas en 3,941,934.48 toneladas en B. Latifoliado Himedo, 727,354.78 en B. Conifera, 12,759.06
en B. Mangle y 352,671.28 en B. Latifoliado Deciduo (Tabla 20).

Tabla 20 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2000-2006

Periodo 2000-2006

1 | Aérea 2,838,177.29| 498,915.80| 10,411.23| 237,860.41|3,585,364.72
2 | Subterranea 977,058.82 | 193,099.25 1,952.09 92,808.41|1,264,918.57
3 |Tocones 3,306.30 1,534.10 0.00 248.46 5,088.86
4 | Arboles muertos 88,797.20 26,716.42 0.00 4,864.68 | 120,378.31
5 | Madera Muerta 33,877.91 2,337.01 347.43 8,128.11 44,690.46
6 | Hojarasca 716.96 4,752.21 48.32 8,761.20 14,278.69

3.2 Emisiones forestales promedio para los aios del periodo 2006-2012

Para el periodo 2006-2012 las emisiones CO;, promedio por afio fueron de 7,707,195.02 toneladas,
subdivididas en 7,041,763.89 toneladas en B. Latifoliado Himedo, 252,285.69 en B. Conifera, 9,067.19
en B. Mangle y 404,078.25 en B. Latifoliado Deciduo (Tabla 21).

Tabla 21 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2006-2012

Periodo 2006-2012

1 | Aérea 5,070,042.24| 173,050.79| 7,398.71| 272,532.02|5,523,023.77
2 |Subterranea 1,745,391.14 66,977.19 1,387.25| 106,336.59|1,920,092.16
3 |Tocones 5,906.29 532.11 0.00 284.68 6,723.07
4 | Arboles muertos 158,624.89 9,266.69 0.00 5,573.78| 173,465.36
5 | Madera Muerta 60,518.57 810.60 246.90 9,312.90 70,888.97
6 | Hojarasca 1,280.76 1,648.32 34.34 10,038.27 13,001.69

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 39



3.3 Emisiones forestales promedio para los afos del periodo 2012-2016

Para el periodo 2012-2016 las emisiones CO, promedio por afio fueron de 7,098,113.95 toneladas,
subdivididas en 6,546,699.80 toneladas en B. Latifoliado Humedo, 120,932.70 en B. Conifera,
231,913.25 en B. Mangle y 198,568.20 en B. Latifoliado Deciduo (Tabla 22).

Tabla 22 Emisiones forestales promedio para los afios del periodo 2012-2016

Periodo 2012-2016

1 | Aérea 4,713,598.05| 82,951.59|189,238.21| 133,925.03|5,119,712.89
2 | Subterranea 1,622,683.18 | 32,105.40| 35,481.87 52,254.89|1,742,525.33
3 | Tocones 5,491.05 255.06 0.00 139.89 5,886.01
4 | Arboles muertos 147,472.93 4,441.97 0.00 2,739.01| 154,653.91
5 | Madera Muerta 56,263.87 388.56| 6,314.97 4,576.46 67,543.85
6 | Hojarasca 1,190.72 790.12 878.20 4,932.91 7,791.95

3.4 Emisiones historicas por deforestacion

Las emisiones por deforestacion promedio para el periodo 2000-2016 es de 6,552,746.47 t_CO,/afio
(Tabla 23, Figuras 15 y 17). Segun los resultados presentados, existe una tendencia ascendente de las
emisiones por deforestacion y el estrato mas afectado en el andlisis realizado es el B. Latifoliado
Humedo, seguido del B. Conifera, B. Latifoliado Deciduo y el menos afectado es el B. Mangle; ademas,
las emisiones por deforestacion para el periodo 2006-2012 aumentaron significativamente en
comparacion con los otros periodos de analisis (Figura 16). La tendencia de los estratos de B. Conifera
y B. Latifoliado Deciduo es descendente con respecto a las emisiones por deforestacidn; sin embargo,
las emisiones en el B. Latifoliado Himedo fueron ascendente en el periodo de 2006-2012 y desciende
en el 2012-2016 que es menor a los otros periodos de andlisis.

Tabla 23 Emisiones de didxido de carbono promedio ponderado (t_CO;)

Emisiones de diéxido de carbono (CO,) promedio ponderado

1 | Aérea 4,143,981.84| 272,725.37| 53,988.28 | 224,878.42 | 4,695,573.91
2 | Subterranea 1,426,589.53 | 105,555.01| 10,122.72 87,743.10 | 1,630,010.36
3 |Tocones 4,827.48 838.59 0.00 234.90 5,900.98
4 | Arboles muertos 129,651.52| 14,604.16 0.00 4,599.18 | 148,854.85
5 | Madera Muerta 49,464.64 1,277.49| 1,801.61 7,684.50 60,228.25
6 | Hojarasca 1,046.83 2,597.73 250.54 8,283.03 12,178.13
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4. CONSIDERACIONES FINALES

Honduras pretende continuar trabajando en metodologias y herramientas que contribuyan a mejorar
los niveles de confiablidad de los datos. Algunas de las actividades que se estan desarrollando son:

4.1 Incremento de las reservas forestales de carbono

Los datos de actividad presentados en el NREF de Honduras se construyeron mediante la deteccidon de
pérdidas en la cobertura del bosque y se obtuvo como resultado el Mapa de Cambios por deforestacion
con un alcance nacional. Asimismo, se han realizado esfuerzos por parte Honduras con la finalidad de
detectar ganancias (no bosque a bosque) para el periodo 2000-2016 e incluirlas en la actividad de
incremento de las reservas forestales de carbono.

La deteccion de ganancias se realizdé mediante la plataforma de Google Earth Engine utilizando los
mosaicos Landsat 2000 y 2016 (un solo periodo) y las capas de tipologia de bosque (latifoliado, pino,
mangley latifoliado deciduo). Se agregaron puntos de entrenamiento para la deteccidon automatica del
script de GEE y se obtuvo una capa preliminar de ganancias por tipo de bosque. Seguidamente se
procedid a la edicion manual de las misma y se han realizado los controles de calidad internos.
Finalmente se ha considerado someter a un analisis de validacion y exactitud de las ganancias
detectadas con la participacién de un ente externo e independiente del proceso de generacién de las
mismas.

4.2 Tercera Medicion de la Evaluacion Nacional Forestal

Honduras esta desarrollando actividades para socializar la nueva metodologia a implementar en la
tercera medicién. Este proceso consta de capacitacidon de técnicos para el levantamiento de parcelas
en campo con las nuevas distribuciones y tamafios y el procesamiento de estos datos en gabinete
utilizando herramientas diferentes a las que se utilizaron en los ciclos | y Il de la ENF. Para este nuevo
proceso se estableceran 635 UM de las cuales 372 se agregardn para aumentar el drea de muestreo de
la ENF. La informacion de campo se levantara bajo un nuevo disefio que consta de 3 parcelas circulares
de 15 m de radio. El levantamiento de los datos de campo de estas UM estara bajo la responsabilidad
de las oficinas regionales del ICF. Esta metodologia contempla la medicién del 20% de UM cada afio
por lo que se prevé en 5 afios el levantamiento de campo de las 635 UM.

4.3 Degradacion
A nivel mundial se han establecido definiciones de Degradacién y Honduras a través de los afios ha
realizado esfuerzos para establecer una definicion para el pais, sin embargo, aun se trabaja en ella.

En un primer taller participativo y en el marco de la estrategia REDD+ se obtiene una definicidn
preliminar de Degradacion:

“Reduccion en la capacidad del bosque para almacenar carbono, debido a causas naturales y
antrépicas”.

En base a estos esfuerzos se esta trabajando en estas areas: monitoreo y control de incendios y plagas
forestales y consumo de lefia en el pais.

4.3.1 Incendios Forestales

Para el 2015 se reportan 1,477 incendios con una superficie afectada de 53,319.90 hectareas. Los
Departamentos con mayor incidencia fueron; Francisco Morazan con 471 y Olancho con 377 incendios.
(ICF, 2015).

Segun informe del Departamento de Proteccion de ICF, los meses de incidencia de incendios son de
enero a junio alcanzando el nivel mas alto en el mes de Abril (Figura 17).
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Figura 17 Comportamiento histdrico de incendios forestales a nivel nacional

4.3.2 Plagas Forestales

Segun el informe de avances plan de accidn para el control de la plaga del gorgojo de Pino 2016 (UECP-
ICF, 2017), el primer reporte de plaga fue realizado en el municipio de Gualaco, Olancho en afio 2013.
Las actividades de control comenzaron con técnicos de las diferentes regionales de ICF en el pais, estos
fueron movilizados hasta la zona para comenzar el control. En el mes de noviembre de ese afio se
contrataron técnicos adicionales para realizar estas actividades en la zona debido a la expansion de la

plaga.

Con la finalidad de evaluar la situacién de la plaga, en noviembre del 2014 y septiembre del 2015 se
recibié asistencia técnica del Servicio Forestal de los Estados Unidos. Los especialistas (Billings, Clarke
y Macias) elaboraron una serie de recomendaciones que ICF puso en marcha. Durante la visita de los
expertos del USFS, se colectaron muestras de gorgojos que fueron identificados exclusivamente como
Dendroctonus frontalis. No hubo ejemplares de otras especies reconocidas como el Dendroctonus
mesoamericanus, confirmando que Dendroctonus frontalis es el principal agente causal de la plaga
actual.

A finales de 2014, ICF habia detectado alrededor de 7,500 infestaciones ocurridas principalmente en
las regiones de Olancho, Yoro y Comayagua. Debido a la falta de recursos sélo 455 (6%) de estos brotes
fueron controlados.

De acuerdo a la opinién de expertos y el monitoreo realizado por la UECP-ICF, es posible determinar
qgue la plaga de 2013 a 2016 es la peor plaga de gorgojos descortezadores en Honduras y en toda Centro
Ameérica en los ultimos cincuenta afos (Billings 2015). Hasta diciembre del 2016, ya se habia registrado
508,750.30 has de bosques de pino afectados por el Dendroctonus frontalis (Tabla 24).
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Tabla 24 Brotes de Dendroctonus frontalis detectados en Honduras desde 2013 hasta diciembre de 2016

2014 455 15,242.36 4,813.13
2015 8,679 381,339.79 115,552.0
112,168.15 101,696.79

Debido a que las actividades para el control de la plaga en el periodo 2013-2014 fueron tardias, las
pérdidas por la plaga del gorgojo fueron elevadas en 2015 y 2016. A diciembre del 2016, a través del
analisis de imagenes de satélite (LANDSAT) realizado por la Unidad de Monitoreo de la UECP del ICF,
encontrd que el area afectada en fase 3 (pinos con follaje de coloracién rojizo) es de 508,750 ha. Las
estimaciones de pérdidas ascienden a 50.9 millones de metros cubicos de madera que en términos
econdmicos equivale aproximadamente a L. 15 mil millones, asumiendo de manera conservadora un
volumen promedio de 100 m3/hay un valor de L. 300/m?3.

Las pérdidas de bosques de pinos varian ampliamente de una region a otra; un 81% se concentra en
Olancho, Francisco Morazan, Comayagua y Yoro mientras que en las regiones de Gracias a Dios e Isla
de la Bahia no existe afectacién por la plaga (Tabla 25).

Tabla 25 Numero de brotes y drea controlada por departamento, 2014 a 2016

Francisco Morazan 6,787 77,114.41
Olancho 1,758 45,561.04
Comayagua 2,825 30,454.77
Yoro 2,588 26,286.53
El Paraiso 4,802 18,488.95
La Paz 1,400 8,087.57
Intibuca 2,875 7,620.68
Santa Barbara 1,367 5,093.77
Cortés 383 2,086.84
Lempira 1,403 605.75
Copan 796 348.22
Choluteca 128 155.45
Ocotepeque 685 128.23
Atlantida 16 30.74
Coldn 0 0.00
Gracias a Dios 0 0.00
Islas de la Bahia 0 0.00
Valle 0 0.00
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4.3.3 Consumo de leiia

A través de las academias, se desarrollan tesis sobre consumo de lefia per cdpita en algunas
comunidades del pais. Estos trabajos reportan que el consumo per capita promedio de lefia es de 2.45
Kg, 3.9 t/afio/hogar y 2.6 millones de personas dependen de la lefia. En Honduras se consume en
promedio 2.5 millones de t/afio de lefa (Yanchapaxi, 2015).

4.4 Ecuaciones alométricas

En el pais existen muy pocas ecuaciones alométricas validadas que permitan el calculo de biomasa y
carbono en los diferentes ecosistemas. En este sentido se estad trabajando en coordinacién con la
academia, especificamente con UNACIFOR para la validacién y construccidn de ecuaciones asociadas a
la cobertura de B. Conifera, de igual forma se coordina con UNAH a través del Centro Universitario
Regional del Litoral Atlantico (CURLA) en la validacién de ecuaciones asociadas a la cobertura de B.
Latifoliado Himedo. Esto permitird para préximos reportes utilizar las ecuaciones locales para célculo
de biomasay carbono.

4.5 Plan Maestro Agua, Bosque y Suelo (ABS)

El Plan Maestro de Agua, Bosques y Suelo (Plan ABS) se representa como el soporte fisicoterritorial del
Plan 20/20y ha sido elaborado con una amplia participacién de las entidades gubernamentales rectoras
de estos temas teniendo en cuenta las prioridades definidas en los Planes Regionales de Desarrollo que
han sido elaborados a la fecha; y responde a tres procesos clave que fueron identificados: A) Proceso
de Gobernanza, B) Proceso de Gestion de Conocimiento y C3) Proceso de implementacion de practicas
sostenibles. El proceso de “gobernanza” responde a dos lineas estratégicas: A1) Gobernanza local para
la gestidn integrada de los recursos agua, bosque y suelo, A2) Fortalecimiento del marco legal-
institucional y mecanismos financieros. El proceso de “gestion de conocimiento” también contiene dos
lineas estratégicas: B1) Generacién y gestion de informacidon para la toma de decisiones y B2)
Fortalecimiento de capacidades humanas y desarrollo de competencias. Y el proceso de
implementacidn de practicas sostenibles se ejecutara por medio de otras dos lineas estratégicas: C1)
Conservacion, restauracion y aprovechamiento sostenible de agua, bosques y suelo y C2) Desarrollo de
infraestructura para el tratamiento y uso eficiente de aguas pluviales y residuales.
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en la plataforma de Google Earth Engine (GEE).

Anexo 6 Metodologia para la elaboracién del mapa de cambios por deforestacion utilizando el sensor
Landsat.

Anexo 7 Protocolo para la segmentacién de imagenes satelitales utilizando el programa Monteverdi.

Anexo 8 Protocolo de validacién y exactitud temdatica del Mapa de Cambios por Deforestacion de
Honduras en las temporalidades 2000-2006, 2006-2012 y 2012-2016.
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Anexo 10 Manual del Campo para el establecimiento de las UM y Parcelas 2014 — 2015.
Anexo 11 Procedimiento de Calculos en la base de datos INF de Honduras.

Anexo 12 Metodologia del Control de Calidad en el marco de la segunda Evaluacién Forestal en
Honduras.

Propuesta de Nivel de Referencia de Emisiones Forestales 48



