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1. CONTEXTO

o

Expresando preocupacion por el fendmeno global del cambio climatico, la Republica Dominicana suscribio la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en el afio 1998, ratifico el Protocolo
de Kioto en 2001, presentd su Propuesta de Contribucion Nacional Determinada en 2015 vy ratificé el Acuerdo de
Paris en 2017. En adicidn, el pais participa activamente del proceso de negociaciones internacionales de cambio
climatico, al tiempo que ha generado un marco regulatorio e institucional que permite fortalecer el cumplimiento
de los objetivos establecidos en la Convencion, la Agenda 2030 y las metas nacionales de desarrollo.

En el 2015 la Republica Dominicana (RD) presentd ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (CMNUCC) su primer documento de la Contribucion Prevista y Determinada a Nivel Nacional (INDC). En
2017 ratifico el Acuerdo de Paris, renovando asi su compromiso internacional ante el cambio climatico. En el
proceso de mejora y actualizacién de la Contribucién Nacionalmente Determinada de RD 2020 (NDC-RD 2020) se
establecen los compromisos climaticos del pais al 2030, los elementos que guiardn el plan nacional de accién
climaticay, al mismo tiempo, las estructuras y arreglos de gobernanza que permitirdn avanzar hacia una economia
baja en emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y resiliente a los efectos e impactos del cambio climatico.

En respuesta a la invitacion de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), el
Gobierno de la Republica Dominicana (GoRD), a través del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), presenta de manera voluntaria, una actualizacién del Nivel Nacional de Referencia de las Emisiones/Nivel
de Referencia Forestales (NREF/NRF), de acuerdo con la decisién 1/CP.16, parrafo 71(b). El Gobierno de la Republica
Dominicana adoptd las medidas mencionadas en el parrafo 70 de la misma decisién y somete el NREF/NRF con el
fin de ser revisado técnicamente, de acuerdo con los lineamientos y procedimientos adoptados en la decision
13/CP.19 (CMNUCC, 2014), que estipula que el NREF/NRF puede ser evaluado técnicamente en el contexto de
pagos basados en la reduccion de emisiones por deforestacion, degradaciony mejora de los contenidos de carbono.
El reporte incluye estimaciones de emisiones por deforestacién, degradacién y remociones de carbono por
regeneracion y reforestacion. El NREF/NRF se presenta a nivel nacional, con excepcién de algunas islas.

6 Foto: http://faunadominicanard.blogspot.com/2015/05/culebra-verde.html
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La Republica Dominicana presentd su Nivel de Referencia en enero de 2020, y su versién modificada en julio 2020.
Derivado de los comentarios del Reporte del Analisis técnico del Nivel de Referencia (tabla 1), el pais decide
actualizar dicho Reporte con el fin de atender los comentarios mas relevantes que pueden incidir en las emisiones

y absorciones.

Tabla 1 Principales comentarios del Andlisis Técnico del NRF de RepUblica Dominicana 2020.

Comentarios TAR 2020

Actualizacion Nivel de Referencia 2022

El NRF no mantiene consistencia, en términos de fuentes de
DAy FE, con el inventario de GEI

100% consistencia INGEI, NRF, MRV
(actualizaciones)

Valores COS muy altos, utilizar Tier 1

Valores COS revisados, Tier 1y 2

Considerar periodos de transicion de COS de 20 afios

Atendido. Se consideran a 20 afios los periodos de
transicion en suelos

Tratamiento de las remociones del COS para tierras no
forestales convertidas en tierras forestales

Incluidas las remociones en suelos de >TF

Aumentar la intensidad de muestreo para la evaluacion
futura de la EA para permitir una estimacion mas precisa

intensificacion de muestreo. Se utiliza malla
sistematica nacional de 7697 puntos.

Aplicar los pesos correctos a las unidades de muestra espacial
para evitar sobrestimar las emisiones por deforestacion

Factor de expansion igual para todos las parcelas
(malla sistematica nacional)

Mejorar la precision de la evaluacién de las remociones de
tierras forestales que permanecen como tales para
garantizar que no se subestimen

Método pérdidas y ganancias anuales, parcela por
parcela TF>TF, que permite analisis de remociones
en TF

Tratamiento de gases distintos del CO2 para mantener la
coherencia con el inventario de GEI

CO2, CH4, N2O incluidos

Efectos de mejoras:

= Selogra consistencia con el INGEI actualizado (2022)
=  Se tiene un analisis detallado de la dinamica de uso de suelo y cambio de uso del suelo que permite

un seguimiento anual y a nivel de parcela.

= Este enfoque de uso del sueloy la metodologia de pérdidas y ganancias permite obtener un analisis
de dinamica de carbono mas cercano a la realidad del pais

= Elnuevo enfoque implica un FREL de absorciones netas
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Siguiendo la Decision 12/CP.17 sobre “Modalidades relativas a los niveles de referencia de las emisiones forestales
y los niveles de referencia forestal”, la Republica Dominicana:

Parrafo 7. El NREF/NRF esta expresado en toneladas de didxido de carbono equivalente por afio, como punto de
referencia para evaluar el desempefio del pais en la ejecucién de las actividades REDD+.

Parrafo 8. mantiene coherencia con en Inventario de emisiones antropdgenas por las fuentes y la absorcién
antropdgena por los sumideros de gases de efecto invernadero relacionadas con los bosques, utilizando una misma

herramienta de calculo que usa los mismo métodos, metodologias y reportes para ambos reportes.

Parrafo 9. presenta informacion fundamentada sobre la elaboracion del NREF/NRF, incluyendo datos detallados de
como las circunstancias nacionales fueron tenidas en cuenta.

Parrafo 10. adopta un enfoque escalonado de la elaboracion de los NREF/NRF, lo que le permite mejorar
progresivamente mediante la incorporacion de mejores datos, mejores metodologias y reservorios adicionales.

Parrafo 11. presenta un NREF/NRF de escala nacional, con la excepcidn de algunas pequefias islas, cayos e islotes.

Parrafo 12. actualiza periddicamente NREF/NRF, teniendo en cuenta los nuevos conocimientos, las nuevas
tendencias y las modificaciones en el alcance y las metodologias;

7 Foto: https://elsolweb.tv/los-mejores-lugares-de-republica-dominicana-para-el-avistamiento-de-aves/

13



Como se indica en la Decisién 1 / CP.16, parrafo 71, la Republica Dominicana ha decidido desarrollar un NREF/NRF

de acuerdo con las circunstancias nacionales y como punto de referencia para evaluar el desempefio del pais en la
implementacién de las 5 actividades mencionadas en la decisién 1 / CP.16, parrafo 70.

Las definiciones para la evaluacion de la NREF/NRF requirieron definir terminologias claves de REDD + dentro del
contexto nacional dominicano.

Para el desarrollo del NREF/NRF, la Republica Dominicana selecciond un enfoque basado en las dindmicas del uso
y cambios de uso de la tierra, segln la estructura del IPCC, con el fin de asegurar total consistencia con el INEGI y
la integralidad ambiental. Esto significa que todas las actividades de REDD+ fueron evaluadas, pero que no se
desarrollaron Niveles de referencia especificos por actividad vy, por lo tanto, los resultados por actividades REDD+
se evaluaran como el resultado integral de las actividades nacionales. Las definiciones de bosque y las actividades
de REDD + consideradas son:

Bosque (definicién operativa): Ecosistema natural o plantado con diversidad bioldgica y enriquecimiento de
especies lefiosas, que produce bienes, provee servicios ambientales y sociales, cuya superficie minima de tierra es
de 1 ha, con una cobertura de copa arbdrea que supera el 30% de dicha superficie. Se incluyen en esta definicidn
los sistemas agroforestales que cumplan con estos criterios.

Deforestacion: eliminacion inducida por el hombre de la cobertura del dosel del bosque que sobrepasa el umbral
del 30% establecido en la definicidn de bosque. La eliminacion de cobertura es a largo plazo o permanente, y resulta
en un uso de latierra no forestal. Considerando que dentro de las tierras forestales se incluyen los cultivos de cacao,
caféy otros frutales, la estimacién de emisiones por deforestacién incluye las transiciones de estos cultivos a tierras
no forestales (vegetacion lefiosa y vegetacion no lefiosa).

Degradacidn: eliminacién inducida por el hombre de la cobertura del dosel del bosque, sin llegar a disminuirla por
debajo del umbral del 30% establecido en la definicion de bosque. La eliminacién de dosel puede ser temporal, y
no resulta en un cambio de uso del suelo. La estimacién del flujo de carbono por degradacion se estima de forma

8 Foto: https://www.ngenespanol.com/traveler/unas-espectaculares-cascadas-en-el-caribe/
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bruta, considerando por separada perdidas (degradacion) y ganancias (aumento de reservorios) de existencias de
carbono. Asimismo, considerando que dentro de las tierras forestales se incluyen los cultivos de cacao, café y otros
frutales, la estimacién de emisiones y remociones por degradacion incluyen las transiciones de cultivos arbolados
a bosque natural (himedo, seco y pino) y viceversa.

Mejora de las reservas de carbono: Actividades que conducen a la conversion de tierras no forestales a bosque.
Incluye el re-establecimiento de bosques con una cobertura de copas mayor a 30%, por medios naturales y
artificiales en terrenos deforestados. Asimismo, incluye el establecimiento de sistemas agroforestales con
cobertura arbérea mayor al 30%, en tierras previamente deforestadas. En esta actividad también se incluyen las
mejoras de las permanencias de tierras forestales, que estdn bajo otra categoria de uso (agricultura, ganaderia).

Conservacion: Se refiere a las areas de tierras forestales que permanecen como tierras forestales sea en el Sistema
de Areas Protegidas o en régimen de manejo forestal.

Manejo Forestal Sostenible: Sistema de ordenamiento forestal cuya finalidad es obtener sosteniblemente de los
bosques un conjunto especifico de funciones en una cierta area (Ley forestal 57-18).

Cabe resaltar que dentro de las actividades mencionadas estan consideradas también las dreas que estadn bajo
preservacion®.

La tabla 2 muestra la Actividad REDD + asociada a la estructura sugerida por el IPCC, utilizada también en el INGEI.

Tabla 2 Actividad REDD + asociada a las categorias de uso del suelo del IPCC

Actividad REDD+ asociada \ Categoria IPCC
Tierras forestales que permanecen como tierras forestales afectas por disturbios

Degradacion " . . -
g antropogénicos (incendios, extraccién de madera)

Tierras forestales convertidas a cultivos

Tierras forestales convertidas a pastizales

Deforestacion Tierras forestales convertidas a humedales

Tierras forestales convertidas a asentamientos

Tierras forestales convertidas a otras tierras

Cultivos convertidos a tierras forestales

Pastizales convertidos a tierras forestales

Humedales convertidos a tierras forestales

Asentamientos convertidos a tierras forestales

Tierras forestales que permanecen como tales

9 Conjunto de métodos procedimientos y politicas que tienen como propdsito la proteccidn a largo plazo de especies, habitats y ecosistemas
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4. CONSISTENCIA CON EL INVENTARIO

NACIONAL DE GEI

Bajo el escenario de diversos compromisos nacionales e internacionales, el Gobierno Dominicano, representado
por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Consejo Nacional para el Cambio Climatico vy
Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL), presentd en 2020 el Primer Informe Bienal de Actualizacién de la
Republica Dominicana ante la CMNUCC, como una oportunidad de hacer visibles los esfuerzos que el pais realiza.

El INGEI (BUR, 2020) de Republica Dominicana fue elaborado siguiendo las Directrices del IPCC de 2006 para los
inventarios nacionales de GEl y para los calculos se utilizd el IPCC Inventory Software 2017 (IPCC, 2017). Abarca
todo el territorio nacional, e incluye las emisiones y absorciones de los GEl de origen antropdgeno (CO,, CHs y N,0)
no controlados por el Protocolo de Montreal, en una serie temporal revisada que va desde el afio 2010 al aifio 2015.
Los resultados de las estimaciones de GEI, son presentados a nivel nacional; en Gigagramos (Gg); y hacen referencia
al aflo 2015, ultimo afio de actualizacidn del inventario, a menos que se especifique algo distinto.

Para ese reporte mencionado, el sector AFOLU contribuyd con -24.76% al balance total de GEl en el 2015. Esta tuvo
un balance de - 6,098.69 Gg CO2e, que representa una disminucion de las emisiones netas con magnitud negativa
de 23.57% desde el 2010. Las absorciones de la categoria Tierras (3.B) representaron un 177.94% en el balance del
sector AFOLU y un -44.05% de participacion en el balance total de GEI. Las absorciones fueron de 10,851.79 Gg
COze para una disminucién de 14.1% desde el afio 2010. El motivo de esta disminucién es la acumulacion de las
pérdidas de superficies boscosas, provocadas principalmente por incendios forestales. En el 2015 se incendiaron
11,601.5 hectdreas de bosques y se acumuld un total de 34,621.20 hectareas de bosques (casi el 1.0% de la
superficie del pais) en el periodo evaluado (2010-2015). El sector Tierras (3.B) fue el Unico que consistentemente
absorbe CO; en el pais. Respecto a las categorias, Tierras forestales presenta absorciones de 11,699.74 Gg CO»e,
contribuyendo con un 108.03% al balance de Tierras. Por el otro lado, los humedales alcanzaron 847.89 Gg CO.e
para una contribucién del -7.829% y Tierras de cultivo 0.07 Gg CO.e para una contribucion de -0.001%.

Ese mismo afio el Gobierno Dominicano presentd un NREF/NRF preparado siguiendo los lineamientos sobre
NREF/NRF, sefialados en el anexo de la decisién 12/CP.17, con datos mas actualizados y considerd que serviria como
base para mejorar las estimaciones de emisiones y remociones en el préximo Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (INGEI). Sin embargo, después del analisis técnico bajo la CMNUCC, mejoras adicionales fueron
realizadas. Parte de esas mejoras fue implementar una hoja de célculo (adjunta)*! para general un INGEI, que

10 Foto: https://universitam.com/academicos/noticias/los-manaties-son-mamiferos-acuaticos-que-pueden-vivir-hasta-60-anos-en-vida-
libre-y-tienen-mas-de-35-millones-de-anos-de-evolucion/
11https://docs.google.com/spreadsheets/d/1P9275-PukEuvdqPwOpbOynHVjbaVrt9j/edit?usp=sharing&ouid=117111102822082497235&rtpof=true&sd=true
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sirviera de fuente para extraer la informacion relacionada a los bosques y asi construir el NREF/NRF y futuro MRV.
De esta forma, tanto el INGEI, como en NREF/NRF y futuro MRV utilizan los mismos datos, métodos y suposiciones.

Es importante clarificar que el INGEI referido es el ultimo que el pais ha publicado (BUR 1, 2020). El pais
actualmente trabaja en la actualizacion del INGEI que se publicara este afio (2022) y cuyos resultados son 100%
consistentes con el Nivel de Referencia actual

Dentro de los resultados del INGEI actualizado (2022) se tiene que para el afio 2001 el sector 3B. Tierra presenta
absorciones netas de -8,613 Gg de CO,eq, mientras que para el afio 2015 dichas absorciones disminuyen en un 31%
presentando -5,959 Gg de CO; eq. Principalmente derivado de un aumento en la conversion de tierras hacia
agricultura y asentamientos humanos. Para el afio 2015 (-5,959 Gg de CO, eq) la categoria 3B1. Tierras forestales
presentan absorciones de -10,950 Gg de CO; eq, representando las tierras que permanecen y aquellas tierras que
se convierten a forestales. Las emisiones netas derivadas de conversion de tierras estd mayormente representada
por las tierras agricolas con 1,612 Gg de CO; eq cuya fuente principal son las conversiones de tierra de Pastizales
hacia Tierras agricolas (1369 Gg de CO; eq). Otras emisiones relevantes en ese afio son las tierras forestales
convertidas a Pastizales (1802 Gg de CO,eq) y los Pastizales convertidos a asentamientos (916 Gg de CO; eq). Cabe
resaltar que las emisiones por incendios no estan consideradas en este total, pero para el afio 2015 representan
101 Gg de CO; equivalente, de incendios que ocurren en tierras forestales que permanecen.

En este momento, para RD es prioridad mantener consistencia en todos los reportes relacionados al sector a FOLU.
Es por esto que como primer paso el equipo de RD actualizo su INGEI FOLU con los datos y métodos mas recientes
y disponibles y una hoja de célculo especifica para el pais. Este INGEI, que sigue la estructura del las guias IPCC
2006, utiliza un enfoque de uso y cambio de uso del suelo. EI NRF, es una extraccién del INGEI, donde se toma
solamente la informacion relacionada a tierras forestales (TF que permanecen y cambios desde y hacia TF). Por lo
tanto, el presente NRF también maneja un enfoque de usos y cambios de uso de la tierray no se realiza basado en
las actividades REDD+. Lo que se hace es que las actividades REDD+ se asocias a esta estructura. En los resultados,
donde se hace esta asociacidn, se puede observar la informacién desagregada.

Por otro lado, para RD también es prioridad asegurar integridad ambiental. Por lo tanto, para nosotros es
importante analizar todas las dindmicas de uso del suelo en el pais, razén por la cual no se hacen NRF individuales,
sino que se asegura que las 5 actividades REDD+ sean incluidas, monitoreadas y se hagan un balance neto nacional.

17



5. NIVEL DE REFERENCIA FORESTAL DE

REPUBLICA DOMINICANA

5.1Esquema del nivel de referencia forestal (2001-2015)

El actual NREF/NRF nacional actual propuesto por Republica Dominicana es el balance neto de emisiones y
absorciones de gases de efecto invernadero (GEl) para las tierras forestales que permanecen en tierras forestales,
las conversiones de tierras forestales hacia otras categorias de uso de la tierra del IPCC y subcategorias especificas
de pais y viceversa. El analisis se realiza a nivel nacional, siguiendo el método de pérdidas y ganancias propuesto en
las directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) de 2006 para los inventarios nacionales
de GEI, e implementando una herramienta de cdlculo de Excel especifica para el pais. Todas las tierras se
consideraron manejadas. Incluye los reservorios de biomasa aérea, biomasa subterranea, materia organica muerta
y carbono organico del suelo.

5.2 Reservorios de carbono

El presente NREF/NRF incluye los siguientes reservorios de carbono: biomasa aérea, biomasa subterrdnea, madera

muerta, hojarasca y suelos.

5.3 Gases incluidos

Se incluyen las emisiones y absorciones de diéxido de carbono (CO;), asi como las emisiones de metano (CH4) y
oxido nitroso (N2O) de la quema de biomasa en tierras forestales. Las emisiones en equivalentes de didxido de
carbono (COze) se informan utilizando los potenciales de calentamiento global (GWP) de 100 afios contenidos en
el Segundo Informe de Evaluacién del IPCC.

12 Foto: https://universitam.com/academicos/noticias/los-manaties-son-mamiferos-acuaticos-que-pueden-vivir-hasta-60-anos-en-vida-
libre-y-tienen-mas-de-35-millones-de-anos-de-evolucion/
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5.4 Escala

La escala del NREF/NRF es Nacional, con la excepcién de algunas pequefias islas, cayos e islotes. De acuerdo con el
Ministerio de Medio Ambiente (MARN, 2018a)3, la extension territorial de la Republica Dominicana es de 48,198
km?2. Administrativamente, la RepUblica Dominicana se encuentra dividida en tres macro regiones, que a su vez se
subdividen en 10 regiones administrativas. En cuanto a su divisién politica, el pais posee un Distrito Nacional, 31
provincias y 158 municipios (PNUD, 2019)*. Se utilizé una malla de muestreo sistematica de 2.5 x 2.5 km con 7696
puntos de evaluacion, para permitir un analisis de cobertura nacional.

5.5 Periodo de referencia

El periodo de referencia para este NREF/NRF es 2001-2015 e incluye estimaciones anuales de emisiones y
absorciones de GEl, asi como se incluye en el inventario nacional de GEI. Los resultados se contemplan para 5 afios.
(2016-2020). La definicién de la serie temporal y periodo de resultados se encuentra justificada en la seccion de
Marco legal sobre cambio climatico y bosques.

5.6 Definicién del NREF/NRF

Los valores de NREF/NRF se determinaron utilizando un promedio histérico. Los valores de NREF/NRF propuestos
son:

Tabla 1 Valores NREF/NRF (emisiones netas) en tCO2e

ANO t COze

2001 -8,576,555
2002 -8,732,863
2003 -7,440,127
2004 -6,713,694
2005 -3,376,982
2006 -9,378,730
2007 -9,007,225
Emisiones y 2008 -7,926,891
remociones GEI 2009 -8,147,436
histdricas 2010 -7,369,847
2011 -9,814,915
2012 -9,020,423
2013 -7,822,356
2014 -8,359,813

13 Ministerio de Medio Ambiente (2018a). Elaboracién del Inventario Nacional Forestal de la Republica Dominicana (INF-RD). Proyecto
Preparacién para REDD+. Informe Preliminar. Remitido el 13 de marzo del 2019.

14 PNUD (2019). Iindices e indicadores de desarrollo humano. Actualizacidn
http://hdr.undp.org/sites/default/files/2018 human_development_statistical_update_es.pdf

estadistica de 2018. Recuperado de
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6.1 Caracteristicas geograficas y biofisicas de la Republica Dominicana

Ubicada en el centro de la regién del Caribe, la Republica Dominicana comparte la isla de La Espafiola con la
Republica de Haiti, la segunda en tamafio de las Antillas. Su ubicacion geogréfica estd comprendida entre las
coordenadas 17°86’ —19°56’ latitud Norte y 68°19” —72°31’ longitud Oeste, con una extension territorial de 48,198
km?, incluyendo las islas adyacentes, lo que representa dos terceras partes de la isla.

Localizacion de la Repliblica Dominicana Legend
? Republica Dominicana

R
X

¢Republica Dominicana

&
e

llustracion 2 Mapa de Republica Dominicana

15 Foto: https://rove.me/es/to/dominican-republic/breadfruit-buen-pan
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El clima predominante es subtropical con influencia de los vientos alisios, generando abundantes lluvias, cuyas
precipitaciones oscilan entre 400 y 3,000 mm anuales. La temperatura media estd entre 17.7°C (en areas de la
Cordillera Central) y 27.7°C, en las zonas al nivel del mar. En las areas de mayor altitud, durante la estacién invernal
nos encontramos con temperaturas bajo 0°C. La estacion lluviosa transcurre desde mayo hasta noviembre (MARN-
UASD-PNUMA, 2010; MARN-PNUD, 2010).

La morfologia del territorio dominicano presenta depresiones y elevaciones, cuyos rangos estan desde menos de
40 metros bajo el nivel del mar, en la Hoya de Enriquillo, hasta 3,187 metros sobre el nivel del mar en la Cordillera
Central. La Republica Dominicana esta dividida en 20 regiones geomorficas, con cuatro sistemas montafiosos,
orientados mas o menos de Oeste a Este. Iniciando desde el Norte son: La Cordillera Septentrional, cuya mayor
elevacion es el Pico Diego de Ocampo con una elevacion 1,249 metros, la Cordillera Central, en la Central estan
los picos mas altos de todas las Antillas: El pico Duarte, con 3,175 metros y La Pelona, 3,168 metros. La Cordillera
Oriental, cuyas alturas no sobrepasan los 400 metros, la Sierra de Neiba, y al sur de esta la Sierra de Bahoruco.
Entre estas cordilleras se hallan llanuras aluviales muy fértiles. Entre las cordilleras Central y Septentrional se
localiza el Valle del Cibao o Valle de la Vega Real. Ademas de los valles, al sureste del pais, se encuentra la Llanura
Costera Oriental, compuesta bdsicamente por rocas calizas de origen arrecifal (MARN-PNUD, 2010).

6.2 Biodiversidad y areas protegidas

El Sexto Informe Nacional de Biodiversidad de la Republica Dominicana (MARN, 2019) refiere que esta morfologia
permite que el pais posea una rica variedad de ecosistemas que se traduce en altos niveles de biodiversidad. Esta
rica biodiversidad, altamente amenazada por la destruccién de su habitat y los impactos del cambio climatico,
entre otros, determina que todas las islas del Caribe insular, incluyendo la isla de La Espafiola o de Santo Domingo,
sean uno de los 36 hotspots (areas de megadiversidad) existentes a nivel mundial (Critical Ecosystem Partnership
Fund, 2010). Por sus caracteristicas topograficas y climaticas, en la isla La Espafiola, por ejemplo, se caracteriza
por un alto nivel de endemismo, especialmente con un gran nimero de especies principalmente de reptiles y una
elevada biodiversidad en plantas vasculares, esto hace que La Republica Dominicana posea ecosistemas que son
exclusivos del Caribe (MARN, 2014a).

La diversidad floristica de la Republica Dominicana cuenta con un total de 9,177 especies de acuerdo a los ultimos
registros de las especies de plantas vasculares y no vasculares, con un total de 2,050 especies endémicas, lo que
representa un (34 %) para el pais (MARN-PNUD, 2010).

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) de la Republica Dominicana fue creado mediante la Ley 202-04,

Sectorial de Areas Protegidas. El mismo estad compuesto por un total de 128 areas protegidas, agrupadas en seis
categorias de manejo, cubriendo una superficie de 25,235.25 km?2. Actualmente, las aguas territoriales del pais
tienen una extension de 13,226 km? bajo proteccion y las dreas protegidas terrestres una cobertura a 12,246 km?.
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A continuacion, el listado de estas areas y la ubicacién en el mapa del Sistema Nacional de Areas Protegidas de la
Republica Dominicana (ilustracion 3):

e 12 dreas de proteccion estricta

e 31 parques nacionales

e 31 monumentos naturales

e 22 areas de manejo de habitat/especies
e 15 reservas naturales (forestales)

e 17 paisajes protegidos

"

SISTEMA NACIONAL
DE AREAS PROTEGIDAS

o e b
S o T T e U 8
ANl M i ——

= = = il ad = C o

llustracion 3 Sistema Nacional de Areas Protegidas de la Reptblica Dominicana 26

6.3 Caracteristicas socioeconémicas del sector Agricola, Forestal y Otros usos de la tierra (AFOLU)

La vida humana depende de la tierra tanto como del océano para su sustento y subsistencia. La flora provee el 80%
de la alimentacién humanay la agricultura representa un recurso econémico y un medio de desarrollo importante.

16 Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2015
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Los bosques proveen habitats cruciales a millones de especies y son fuente importante de aire limpio y agua (PNUD,
2015).

De acuerdo con la FAO (2014), en la Republica Dominicana, la agricultura familiar representa el 81% de las unidades
productivas de la agropecuaria, ademas de producir el 70% de los alimentos que se consumen en el pais. La FAO
concluye que el pais ha registrado importantes avances en el fortalecimiento de la agricultura familiar campesina,
pero aun se requiere adoptar politicas diferenciadas que mejoren las condiciones de vida en el sector. En la
produccion agricola se destaca sobre todo la de cafia de azUcar. A ésta les siguen: las musaceas (guineos o bananos
y platanos) y los frutales (sobre todo lechosa, aguacate y pifia). Con una menor produccién estan las hortalizas y
vegetales (sobre todo tayota, tomate y cebolla), cereales (arroz, maiz y sorgo). También se produce oleaginosas;
raices y tubérculos; y, leguminosas (ONE 2019a y 2019b).

En el pais también se produce bajo ambiente controlado (invernaderos), pero su representacion porcentual es baja.
Segun los reportes de la ONE (2019a y 2019b) el cultivo bajo este sistema oscila entre el 0.6% vy el 1.0% de la
produccion total del pafs. En invernaderos se cultivan vegetales, frutas y otros, sobre todo tomate, aji, pepino,
hierbas aromaticas, flores, fresa y berenjena (ONE, 2019a). En pecuaria se produce sobre todo leche liquida, cerdo,
pollo, carne de res, huevos y miel.

En consonancia con la Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2030, el Programa de Desarrollo Agroforestal del
Estado Dominicano aborda los problemas principales de cuencas hidrograficas de importancia para el pais; asi
como, de las comunidades ubicadas en las mismas, a través de 7 proyectos locales agroforestales. Estos proyectos
se llevan a cabo en la regién suroeste del pais con el cultivo de café, sobre todo, aguacate y frutales, abordando los
aspectos econdmicos, ambientales y sociales (Ministerio de Agricultura, 2018). En la actualidad se ejecutan 7
proyectos agroforestales que iniciaron en 2017, con una inversion significativa de recursos que estan ubicados en
los lugares siguientes:

Municipios de Hondo Valle y Juan Santiago (vertiente Norte Sierra de Neyba)

Distrito Municipal Sabaneta, San Juan de la Maguana (cuenca alta Presa de Sabaneta)
Seccidn Las Cafiitas, Padre Las Casas, provincia Azua

Los Frios y Arroyo Cano, provincias de Azuay San Juan

Vertiente sur Sierra de Neyba, provincia Independencia

Vertiente sur Sierra de Neyba, provincia Bahoruco

N ks W e

Municipios Paraiso, Enriquillo y Polo, provincia Barahona

La conservacion de los ecosistemas forestales genera un doble impacto, ya que evita emisiones de CO, y aumenta
nuestra resiliencia a los efectos adversos del cambio climatico al protegernos de eventos naturales extremos,
regular el ciclo hidroldgico, evitar la desertificacion, garantizar la seguridad alimentaria y proveernos de diversos
servicios ecosistémicos y medios de vida (Peird, 2017). Los recursos forestales comprenden una gran complejidad
y biodiversidad y no pueden ser sencillamente sustituidos por plantaciones de una sola especie. En adicion a la
presente generacion, el medio ambiente es también acervo de las futuras generaciones. La conservacion del
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recurso suelo es de suma importancia para el pais para mantener la productividad del mismo, regular el ciclo
hidroldgico y evitar el asolvamiento de las presas hidro-eléctricas.

Existen también ejemplos de manejo forestal sostenible como el de la Asociacién de Desarrollo Forestal Sostenible
(ASODEFOREST) de Restauracion. La organizacién reune ahora a mas de 200 productores forestales de la zona que
usan practicas de manejo silvicola sostenible, como el fomento de especies forestales endémicas y nativas, el
compromiso ambiental, la prevenciéon de incendios, el manejo de plagas, el control de la erosién y la regeneracién
natural de los bosques.

Otro ejemplo de manejo forestal comunitario, y de la importancia de los programas pensados a largo plazo, es El
Plan Sierra que se crea mediante Decreto No. 643-79 de fecha 8 de febrero del 1979, como un programa adscrito
a la Secretaria de Estado de Agricultura y con el mandato de llevar a cabo una serie de proyectos y actividades para
la conservacion y uso adecuado de los recursos naturales de la zona, procurando la disminucién de la pobreza y la
vinculacion efectiva de las familias de la region en las labores del Plan convirtiéndose en agentes de su propio
Desarrollo. Desde hace 20 afios, el Plan Sierra, el Estado dominicano y la AFD iniciaron su cooperacién para
responder a la urgencia a través de un programa de reforestacién, manejo sostenible de los recursos naturales y
acompafiamiento social, logrando objetivos concretos como la reforestacion de aproximadamente 10,250 ha, la
construccién de infraestructuras de acceso al agua potable y el apoyo personalizado a pequefios productores y
cooperativas en la region de la Sierra (Ministerio Hacienda, 2020). Gracias al reordenamiento social y ecolégico de
Janico, San José de las Matas y Moncidn, actualmente el drea boscosa se ha restaurado en un 80 por ciento
(Mercedes, 2022).

6.4 Titularidad y uso del bosque

La tenencia de la tierra en Republica Dominicana estd regulada por las normativas legales de la Constitucion de la
Republica Dominicana, que es el principal instrumento legal del pais se refiere a ese tdpico y reconoce plenamente
el derecho a la propiedad donde toda persona tiene derecho al goce, disfrute y disposicién de sus bienes. Las tierras
en Republica Dominicana son propiedad de particulares (personas naturales o juridicas de cardacter privado) o del
Estado.

La Ley Sectorial de Areas Protegidas (2004) establece un Sistema Nacional de Areas Protegidas. Dichas areas, tienen
caracter definitivo y comprenden los terrenos pertenecientes al Estado que conforman el Patrimonio Nacional de
Areas Bajo Régimen Especial de Proteccién y aquellos terrenos de dominio privado que se encuentren en ellas, asi
como las que se declaren en el futuro. Los terrenos del Estado que integran el Sistema Nacional de Areas Protegidas
son imprescriptibles e inalienables, y sobre ellos no puede constituirse ningln derecho privado.

6.5 Ocurrencia de eventos climaticos
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La Republica Dominicana esta ubicada en la region del Caribe, donde la temporada cicldnica se extiende desde el 1
de junio hasta finales de noviembre. Los fendmenos atmosféricos ocurren con mayor frecuencia en los meses de
agosto, septiembre y octubre y afectan con mayor intensidad a las regiones sureste y suroeste del pais (MARN,
2012). Por su condicion de pequefio estado insular en desarrollo y al estar en la ruta de los huracanes del océano
Atlantico, asi como por la alta poblacion urbana concentrada a orillas de rios, cafiadas y en las costas, el pais es
altamente vulnerable ante la ocurrencia de eventos climaticos extremos. Los eventos catastréficos de mayor
intensidad estdn relacionados con fendmenos hidrometeoroldgicos como las vaguadas, tormentas tropicales y
huracanes. Se caracterizan por fuertes vientos e inundaciones causadas por precipitaciones intensas, provocando
dafios a la vida y salud humanas, las infraestructuras, actividades productivas y ecosistemas naturales. También
estd expuesto el territorio a sufrir sequias frecuentes, incluso asociadas al fenédmeno de El Nifio. Estos eventos
afectan sensiblemente la salud, la calidad de vida, y las actividades productivas, en especial agricolas y pecuarias.

En la consultoria realizada por CATHALAC (2015), para la TCNCCY, se analizd la tendencia de la ocurrencia de dichos
eventos, definido a partir del percentil 90 de los registros diarios de cada estacion y para cada década de registro.
De esta manera, los datos indicaron una mayor ocurrencia de eventos extremos en los valores de temperaturas
tanto minimas como maximas, practicamente con ocurrencia en todos los meses del afio y donde en la mayoria de
las estaciones de analisis, se coincide en cambios mas notorios por encima al 30% respecto a su ocurrencia historica
de la Ultima década. Estos eventos de temperaturas mas calidas suelen ocurrir mayormente durante la época de
secas relativas, es decir, en el periodo de octubre-noviembre a marzo-abril. Se exceptla el caso del Distrito Nacional
(Estacién las Américas) quien registra incluso mas eventos con disminucién de la temperatura, es decir, eventos
frios. En términos de cambios en la precipitacion, las tendencias sugieren un cambio significativo en los eventos
extremos. Se coincide mayoritariamente en un aumento de casos de lluvia intensa de entre 20% y 30% mayor a los
presentados en las Ultimas dos décadas entre los meses de mayo a octubre.

El portal tecnoldgico viatec.do®®, cita a la Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica de los Estados Unidos,
segun la cual, en los Ultimos 170 afios, 61 fendmenos atmosféricos han impactado directamente el territorio
nacional, entre ellos, 16 fueron huracanes y 38 tormentas tropicales, las demas fueron de menor intensidad. En el
Mapa de Huracanes en Republica Dominicana (ilustracion 4), se pueden observar en lineas amarillas los huracanes
y en lineas verdes las tormentas tropicales.

De acuerdo con el 2019 Germanwatch Global Climate Risk Index (CRI-Global, indice de Riesgo Climatico Global)
(Germanwatch, 2018), la Republica Dominicana ocupé el puesto nimero 37 en el ranking mundial por las pérdidas
de vidas humanas y econémicas. Anterior a diciembre del 2018, el pais ocupaba el lugar nimero 10 lo que significa
que el nivel de riesgo actual es mucho menor. Sin embargo, debido a la posicién geografica del pais, los ciclones,
huracanes y tormentas tropicales constituyen una amenaza latente, con un periodo de retorno variado, siendo el
tiempo promedio cada dos afios, pero pueden ocurrir hasta dos huracanes por afio. Se han registrado periodos de
inactividad entre 5 a 10 afios.

Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/29064815 Dominican%20Republic-
NC3-1-Informe%20Tercera%20Comunicacion%20%28Para%20WEB%29%20%282%29.pdf
8 https://viatec.do/mapa-de-huracanes-de-la-republica-dominicana/
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llustracién 4 Huracanes en Reptiblica Dominicana tltimos 170 afios™®

Los mas recientes eventos extremos son los cuatro ocurridos en el periodo 2015-2017. Las lluvias de noviembre de
2016y abril 2017 produjeron pérdidas directas estimadas de DOP 41,135.1 millones (USD 862 millones), segun el
Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo -MEPyD- (2018). Representando esto un 6.6% del gasto publico
presupuestado para el 2017 y el 1.1% del PIB del 2017. Ademas, para septiembre del 2017, con solo dos semanas
de diferencia, el pais fue impactado por los huracanes Irma y Maria, los cuales provocaron dafios estimados
ascendientes a unos DOP 8,702.4 millones (USD 182.4 millones). Esto representa un 1.6% del gasto publico del
2017,y el 0.3% del PIB de 2017. Asimismo, el impacto negativo de estos huracanes ralentizé el crecimiento: pasé
de 6.6% en 2016 a 4.6% en 2017 (MEPyD, 2018).

6.6 Marco legal sobre cambio climatico y bosques

Asumiendo el desafio del cambio climatico, cuyos impactos ponen en peligro el desarrollo institucional, econdmico,
social y ambiental de los paises en desarrollo, en particular los Pequefios Estados Insulares en Desarrollo como la
Republica Dominicana, la Constitucidon del pais declara en su Articulo 194 que: “Es prioridad del Estado la
formulacion y ejecucion, mediante ley, de un plan de ordenamiento territorial que asegure el uso eficiente y
sostenible de los recursos naturales de la Nacion, acorde con la necesidad de adaptacion al cambio climdtico”.

Dentro de este marco, el pais oficializé la Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC), mediante el Decreto (No
269-15), de fecha 22 de septiembre del 2015 (MEPyD, CNCCMDL y Ministerio de Medio Ambiente, 2016). Este

9FUENTE: http://viatec.do/mapa-de-huracanes-de-la-republica-dominicana/
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Decreto atribuye la responsabilidad de la PNCC al Ministerio de Economia Planificacién y Desarrollo, al Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales y al Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo
Limpio.

También esta La Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (No 64-00), con la responsabilidad de
conducir la politica medioambiental del pais. Tiene por objeto principal establecer las normas para la conservacion,
proteccién, mejoramiento y restauracién del medio ambiente y los recursos naturales, asegurando un desarrollo
sostenible de los mismos; asi como el Decreto No 601-08 que crea el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y
Mecanismo de Desarrollo Limpio, para formular, disefiar y ejecutar las politicas publicas necesarias para la
prevencién y mitigacion de las emisiones de los Gases de Efecto Invernadero (GEl), la adaptacion a los efectos
adversos del Cambio Climatico y promover el desarrollo de programas, proyectos y estrategias de accién climatica
relativos al cumplimiento de los compromisos asumidos por la Republica Dominicana en la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y los instrumentos derivados de ella, particularmente el Protocolo de
Kioto.

La Constitucién de |la Republica Dominicana, junto a la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales
adoptada en el afio 2000 y la Ley Sectorial de Biodiversidad No. 333-15, |a cual esta alineada al Protocolo de Nagoya
y fortalece la gobernanza y la provision de politicas publicas de conservacién de la biodiversidad en Republica
Dominicana, constituyen los principales instrumentos legales para la conservacion y uso sostenible de la diversidad
bioldgica del pais, y promueven la incorporacion de la diversidad bioldgica en otros sectores. La ley No. 64-00 es
gue establece que el manejo y uso de los bosques y suelos forestales debe ser sostenible, por lo que incentivard y
favorecerd el establecimiento de plantaciones forestales comerciales con fines de aprovechamiento maderable,
energético, industrial, alimenticio y ornamental. El Marco Legal prohibe la conversidon de bosques naturales o
nativos.

Asimismo, la Republica Dominicana cuenta con su Estrategia Nacional de Desarrollo 2010—2030 (END), oficializada
mediante la ley 1/2012, que consta de 4 ejes estratégicos, siendo el cuarto eje sobre el manejo sostenible del medio
ambiente y el cambio climatico, que a su vez incluye 4 objetivos estratégicos que abordan lo relativo a la proteccién
y uso sostenible los bienes y servicios de los ecosistemas, la biodiversidad y el patrimonio natural de la nacién,
incluidos los recursos marinos; la promocién de la produccion y el consumo sostenible; la gestién integral de
desechos, sustancias contaminantes y fuentes de contaminacion; y la gestion del recurso agua, de manera eficiente
y sostenible, para garantizar la seguridad hidrica.

En un gran esfuerzo por impulsar las acciones orientadas a la conservacion de la biodiversidad, en el afio 2011, la
Republica Dominicana establecié la Estrategia Nacional de Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad y Plan
de Accién 2011-2020 (ENBPA). Esta se definié tomando como base la Constitucién de la Republica, la Ley General
sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales, y en el cumplimiento de los compromisos internacionales adquiridos
en virtud del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, como son las Metas de Aichi. Su objetivo general es “Conservar
y detener la pérdida de la diversidad bioldgica disminuyendo la degradacion de los ecosistemas, haciendo un uso
sostenible de la biodiversidad y sus componentes a través de un proceso continuo de participacion y actuacion por
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parte de todos los sectores de la sociedad, garantizando el bienestar de los dominicanos y cumpliendo asi con los
objetivos del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB)”. La ENBPA es la primera estrategia en el pais alineada
con el marco global, cuenta con 20 metas nacionales a corto, mediano y largo plazo, al igual que hitos e indicadores.
La misma promueve en sus procesos de planificacién el enfoque ecosistémico, ademds de estar vinculada a la
implementacion de la END. La ENBPA indica que se llevardn a cabo todas las acciones, segln sea necesario, para
fortalecer los aspectos relacionados con el uso sostenible de los recursos naturales y la conservacion de la
biodiversidad; como lo estipula el cuarto objetivo estratégico de la END. La Estrategia Nacional de Desarrollo y la
ENBPA se apoyan mutuamente. La ENBPA vincula ademas sus metas nacionales con las Metas Aichi, y es sobre esta
base que el pais reporta sus progresos en el cumplimiento del Plan Estratégico de Diversidad Biolégica 2011- 2020.

lgualmente, la Ley sobre la Seguridad de la Biotecnologia (219-15) fue promulgada junto a la Ley 333-15 y esta
enmarcada en el Protocolo de Cartagena de la Seguridad de la Biotecnologia del Convenio de las Naciones Unidas
sobre Diversidad Bioldgica (CDB)

Los principales planes, programas y proyectos implementados para detener la deforestacion y degradacién de
bosques son:

Plan Nacional Quisqueya Verde: es el primer Plan Gubernamental de Reforestacion masiva de alcance nacional,
ejecutado a través de la Presidencia de la Republica. El mismo se formula a la luz del convencimiento de que el
deterioro de los recursos naturales tiene sus raices en los problemas socioecondmicos que afectan a las poblaciones
que inciden directamente en los recursos naturales, acompafado por la falta de conocimiento sobre el manejo
sostenible de los mismos. Es un proyecto de inversién social ejecutado por el Ministerio Ambiente, orientado a
mitigar la pobreza extrema, a través de acciones de reforestacion y recuperacién de areas verdes naturales. Fue
creado mediante Decreto del Poder Ejecutivo No. 138-97 del 21 de marzo 1997; como iniciativa del gobierno
dominicano, para contrarrestar el acelerado proceso de deterioro de los recursos naturales y los altos indices de
pobreza de las familias que habitan en las zonas rurales de la Republica Dominicana.

Los componentes del Plan son los siguientes:

Foresteria Social (Reforestacion con participacion comunitaria).

Creacion de bosques de uso multiple.
e Recuperacion de areas naturales nacionales y municipales.

Educacion Ambiental (Jornadas, Familia Verde, Dias de Campo).

Mejoramiento de viviendas e infraestructuras de servicios comunitarios. (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales)

Programa Fondo de Desarrollo Verde para la Regién SICA/REDD+Landscape: En el 2010 inicié el programa
REDD/CCAD/GIZ, ejecutado por la GIZ conjuntamente con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
tiene como objetivo trabajar la restauracién de paisajes y ecosistemas en la cuenca del Rio Los Baos en Vallejuelo,
provincia San Juan, por su alta degradacion y por ser tributaria de la Presa de las Dos Bocas, que alimenta un
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importante sistema de riego en esa zona. El mismo contribuird ademas a disminuir el detrimento de los bosques y

biodiversidad, reducir las emisiones de CO2 y aumentar la capacidad de adaptacidon al cambio climatico.

Ademas, existe una importante iniciativa para la conservacion de la biodiversidad local y regional es el Corredor
Bioldgico del Caribe (CBC), el cual incluye la participacion de paises de la region del Caribe: Cuba, Puerto Rico,
Republica Dominicana y Haiti, y como observador Jamaica. Representados por sus respectivos Ministerios de

Ambiente, realizan trabajos en conjunto a través del establecimiento de acuerdos institucionales con

organizaciones de la sociedad civil, como en el caso de la Republica Dominicana.

Existe diferentes estrategias, programas, planes, leyes, proyectos que el pais ha implementado y que se espera
evaluar sus resultados a partir de 2016 y al 2020.

Por ejemplo, la Estrategia Nacional de Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad y Plan de Accién 2011-
2020 (ENBPA)? tiene metas especificas donde se esperan resultados para 2016:

Para el 2016 se habra reducido en un 25% el ritmo de pérdida de los habitats naturales y la degradacion y
fragmentacion han sido reducidas.

Para el 2016 los incendios forestales se habran reducido.

Para el 2016 se habra fortalecido el Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap) mediante la
implementacion del Plan Maestro del Sinap 2010 — 2030

Para el 2016 el pals participa en REDD y obtiene certificados de reduccién de emisiones por deforestacion
y degradacion.

Para el 2020:

Para 2020, se habra reducido por lo menos a la mitad y, donde resulte factible, se habra reducido hasta un
valor cercano a cero el ritmo de pérdida de todos los habitats naturales, incluidos los bosques, y se habra
reducido de manera significativa la degradacion y fragmentacion.

Para el 2020 se tendrd un diagndstico actualizado sobre los incentivos, incluyendo los subsidios
perjudiciales para la diversidad bioldgica, y una propuesta sobre un plan de accion para lograr su reduccion,
reformay, finalmente, eliminacién.

Para 2020, las zonas destinadas a agricultura, acuicultura y silvicultura se gestionaran de manera sostenible,
con lo que se garantizara la conservacion de la diversidad bioldgica.

La Politica Nacional de Cambio Climéatico? también prevé algunas acciones como:

Pagos por Servicios Ambientales y Ecosistémicos a pequefios agricultores, para luchar contra la
deforestacion y proteger la biodiversidad

Créditos rurales sujetos al cumplimiento de condiciones medioambientales, a ser establecidas en planes de
manejo

Focalizar recursos, medios y asistencia para el fomento de proyectos forestales y agroforestales que
contribuyan a la generacion de ingresos sostenibles y al aumento del secuestro de carbono.
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Dentro de los planes y acciones contempladas en la NDC esta el aumento de las hectareas de Reforestacion en el
marco de proyecto REDD+

6.7 Otros Instrumentos, politicas, procesos y mecanismos

e Ley57-18, Ley sectorial forestal.

e Decreto 627-21

e Ley 44-18, pago y compensacién por servicios ambientales
e Ley Sectorial de Biodiversidad (LSB, Ley 333-15)

e Ley Sectorial de Areas Protegidas (LSAP, Ley 202-04)

e Estrategia Nacional de Conservacion y uso Sostenible de la Biodiversidad (ENCSB).

e Leysobre Incentivos al Desarrollo Forestal (LSIDF, Ley 290-85)

e Convencion de las Naciones Unidas para Combatir la Desertificacion (CNULD) (1994).

e Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Floras Silvestres (CITES)
(1973).

6.8 Arreglos Institucionales relacionados con el sector FOLU y Nivel de Referencia

Para el sector FOLU, el proceso comenzd con la revision de informes y conjuntos de datos, la recopilacién, seleccion,
procesamiento, revision y analisis de datos, procedimientos de control de calidad, estimacion de emisiones,
compilacion de resultados. El proceso se completd mediante la revisién externa independiente y la estructuracién
de un plan de mejora (ilustracion 5).
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Direccion de Informacion Ambiental y
de Recursos Naturales (DIARENA)

Datos de

actividad /|
Viceministerio Recursos

Forestales. Monitoreo Forestal

Proyecto Preparacion
para REDD+

Coordinacion LN Py
S

Inventario GEI

Departamento de Métrica y
Transparencia del Cambio

Climatico. Agricul
gricultura O

Ministerio de Agricultura

lustracion 5 Arreglos institucionales para reportes sobre REDD+

En las siguientes tablas se describe el rol de cada uno de los equipos de trabajo en las diferentes etapas de desarrollo

de este NREF/NRF (tabla 3) y roles especificos de expertos nacionales que participaron en el proceso (tabla 4).

Tabla 3 Tareas, planeacion del inventario GEI-FOLU

‘ Etapas Responsable

Identificacidn y formacién de Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico. Direccion de
equipos Adaptacion y Mitigacion del Cambio Climatico

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Coalition for

Asignacion de tareas ) .
g Rainforest Nations

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Coalition for

Entrenamiento técnico ) .
Rainforest Nations

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Direccidon de
Recopilacion de datos Informacién Ambiental y de Recursos Naturales (DIARENA) / Monitoreo Forestal/
Coalition for Rainforest Nations

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Direccion de
Informacién Ambiental y de Recursos Naturales (DIARENA) / Departamento de
Mitigacion del Cambio Climatico y MDL Monitoreo Forestal/ Coalition for Rainforest
Nations

Procedimientos de QC / QA

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Direccidon de
Informaciéon Ambiental y de Recursos Naturales (DIARENA) / Monitoreo Forestal/
Departamento de Mitigacion del Cambio Climatico y MDL / Coalition for Rainforest
Nations

Andlisis de los datos

Recopilacién del inventario de | Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Coalition for
GHG AFOLU Rainforest Nations
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Analisis de incertidumbre

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Coalition for
Rainforest Nations

Revision independiente

Panel de revisores externos de la Coalition for Rainforest Nations

Plan de mejora

Departamento de Métrica y Transparencia del Cambio Climatico / Direccidon de
Informacién Ambiental y de Recursos Naturales (DIARENA) / Monitoreo Forestal/ Dpto.
de Mitigacion del Cambio Climatico y MDL/ Coalition for Rainforest Nations

Tabla 4 Roles especificos de expertos nacionales que participaron en el proceso

Institucion Departamento Nombre E-mail Rol

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Viceministerio de
Cooperacién
Internacional

Nathalie Flores

Nathalie.Flores@ambiente.gob.do

Directora de
Adaptacion y Mitigacién
del Cambio Climatico

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Departamento de
Métrica y

Transparencia del
Cambio Climatico.

Kenia Feliz

kenia.feliz@ambiente.gob.do

Lider técnico,
preparacion de GEl,
documentacién, control
de calidad, archivos.

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Departamento de
Métrica 'y

Transparencia del
Cambio Climatico.

Edgar Espinal

edgar.espinalmartinez@fao.org

Apoyo técnico,
preparacion de GEl,
documentacién

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Departamento de

Mitigacion del Cambio

Climatico y MDL

Ruben Mesa

ruben.mesa@ambiente.gob.do

Apoyo técnico, QC,
documentacion

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Departamento de

Mitigacion del Cambio

Climatico y MDL

Yendy Hernandez

yendy.hernandez@ambiente.gob.do

Apoyo técnico, QC,
documentacién

Ministerio de

Direccion de

Informacion Ambiental

Recopilacién de datos

Recursos Naturales

Naturales (DIARENA)

Medio Ambiente y Alba Cadete Alba.cadete@ambiente.gob.do de actividad 2000-2018,
Recursos Naturales | de Recursos Qc
Naturales (DIARENA) '
Di — /
Ministerio de Inlfrc?:r;l;)?ig:Ambiental Santiago Recopilacién de datos
Medio Ambiente y & Santiago.Hernandez@ambiente.gob.do | de actividad 2000-2018,
y de Recursos Hernandez

QcC.

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Direccion de

Informacion Ambiental

y de Recursos
Naturales (DIARENA)

Rafael Rivera

rafael.rivera@ambiente.gob.do

Recopilacién de datos
de actividad 2000-2018,
QcC.

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Direccion de

Informacion Ambiental

y de Recursos
Naturales (DIARENA)

Bepsy Morales

Bepsy.Morales@ambiente.gob.do

Recopilacién de datos
de actividad 2000-2018,
QcC.

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Direccion de

Informacion Ambiental

y de Recursos
Naturales (DIARENA)

Benedito Fana

beneditofana@gmail.com

Recopilacién de datos
de actividad 2000-2018,
Qc.

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Consultor

Pablo Ovalles

pabloovalles@yahoo.es

Apoyo técnico, QC,
documentacion,
preparacion de GEl
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Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Monitoreo Forestal

Ramon Diaz

rdramondiaz@gmail.com

Recopilacién de

factores de emision.

Inventario Nacional
Forestal. QC.

Documentacién. Apoyo

técnico

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Banco de semillas
forestales

Francisca Rosario

Francisca.Rosario@ambiente.gob.do

Recopilacién de

factores de emision.
QC. Documentacion.

Apoyo técnico

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Departamento de

Investigacién Forestal.

Eli Martinez

occidentalia58 @gmail.com

Recopilacién de

factores de emision.
QC. Documentacion.

Apoyo técnico

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Control de incendios

Geronimo Abreu

geronimo.abreu@ambiente.gob.do

Recopilacion de

factores de emision.
QC. Documentacion.

Apoyo técnico

Ministerio de
Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Monitoreo Forestal

Sarita Marte

saritamarte01l@hotmai.com

Recopilacion de

factores de emision.
QC. Documentacion.

Apoyo técnico

Ministerio de

Medio Ambiente y CBIT Claudia Caballero | claudiacaballeroglez@gmail.com Apoyo técnico
Recursos Naturales

Ministerio de

Medio Ambiente y CBIT Gabriela Marquez | gmarquez@cedaf.org.do Apoyo técnico

Recursos Naturales
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7. METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE
EMISIONES Y REMOCIONES DE GEI
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7.1 Datos de Actividad

La informacién sobre los datos de actividad (DA) utilizada se obtuvo de la evaluacién del uso de la tierra y del cambio
de uso de la tierra, que se llevd a cabo sobre la base de un enfoque de muestreo (enfoque 3 del IPCC) utilizando
Collect Earth Desktop, por lo que se disponen de imagenes de alta resolucion (Google Earth y Bing Maps) del 2005
al 2015 y estan disponibles imagenes de media (Sentinel) y baja resolucién (Landsat) para la interpretacion del uso
del suelo (no de cobertura) del periodo 2000-2015. Las tierras forestales se estratificaron por tipo de bosque
(bosque humedo, bosque seco, bosque de coniferas, manglares y cultivos perennes, principalmente café y cacao).
Las tierras de cultivo incluyen los cultivos anuales y cafia. Los pastizales incluyen el matorral humedo, matorral seco
y pasto. Los asentamientos se registran como zonas urbanas, los humedales y otras tierras no tienen mas
subclasificacion. Se utilizd una malla de muestreo sistematica de 2.5 x 2.5 km con 7696 puntos de evaluacién, para
permitir un andlisis de cobertura nacional.

7.1.1 Fase de preparacion

e Protocolo: Para la evaluacién visual multitemporal (EVM) se establecid un protocolo de clasificacion de
referencia con el fin de reducir la incertidumbre de la clasificacién, con especial atencién en: a) El sesgo
asociado al registro espacial de la ubicacion de referencia, b) El sesgo del intérprete, o error en la asignacion
de la clase de referencia a la unidad espacial; y c) La variabilidad del intérprete que es una diferencia entre la
clase de referencia asignada a la misma unidad espacial por diferentes intérpretes (es decir, la variabilidad del
intérprete es el complemento entre el acuerdo entre intérpretes). Los aspectos metodoldgicos vy la
homologacidn de los criterios de foto-interpretacidn se realizé mediante un Taller de trabajo con personal de
la Direccion de Informacién sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (DIARENA), la Unidad de Monitoreo
Forestal y la Unidad de Gestion del Proyecto REDD+. Los participantes en dicho taller fueron los siguientes
especialistas: Mariana Pérez Ceballos, Tomas Montilla, Santiago Hernandez, Rafael Rivera, Alba Cadete, Bepsy
Morales, Cristina Moreno y Benedito Fafia.

20 Foto: https://www.fao.org/in-action/agronoticias/detail/en/c/1100401/
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Enfoque: De acuerdo a las Directrices 2006 Republica Dominicana implementa el Enfoque 3 de Representacion
de Tierras, se caracteriza por las observaciones explicitas en el espacio de las categorias de uso de la tierray de
las conversiones del uso de la tierra, a menudo realizando el seguimiento de patrones en ubicaciones en un
punto especifico. Es método de muestreo.

Software propuesto: se utilizé la herramienta de Collect Earth la cual es una herramienta facil de usar basada
en Java que se basa en una seleccién de otro software para facilitar la recopilacién de datos. Collect Earth utiliza
una interfaz de Google Earth junto con un formulario de entrada de datos basado en HTML. Los formularios
pueden personalizarse para adaptarse a los esquemas de clasificacidon especificos de cada pais de manera
coherente con las directrices del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
Collect Earth facilita la interpretacion de imagenes de resolucion espacial alta y media en Google Earth, Bing
Maps y Google Earth Engine. El globo virtual de Google Earth se compone principalmente de imagenes Landsat
de 15 metros de resolucioén, imagenes SPOT de 2,5 m e imagenes de alta resolucion de varios otros proveedores
(CNES, Digital Global, EarthSat, First Base Solutions, GeoEye-1, GlobeXplorer, IKONOS, Pictometry International
, Spot Image, Aerometrex y Sinclair Knight Merz). Collect Earth sincroniza la vista de cada punto de muestreo
en las tres plataformas. La herramienta permite a los usuarios ingresar datos sobre el uso actual de la tierray
los cambios histéricos de uso de la tierra. Los usuarios pueden determinar el periodo de referencia mas
apropiado para sus objetivos de monitoreo del uso de la tierra.

Se establece el uso de la herramienta Collect Earth Desktop, por lo que se disponen de imagenes de alta
resolucion (Google Earth y Bing Maps) del 2005 al 2015 y estan disponibles imagenes de media (Sentinel) y baja
resolucion (Landsat) para la interpretacion del uso del suelo (no de cobertura) del periodo 2000-2015.

Sistema de coordenadas: El sistema de coordenadas utilizado en la EVM es el siguiente: EPSG 32619 -WGS84-
UTM zona 19N, no obstante, para trabajar en Collect Earth Desktop se utilizé el EPSG 4326, WGS84.

Malla sistematica de referencia: La EVM se realizé sobre la Malla de 2.5 x 2.5 km que consistié en 7697 puntos
de evaluaciéon?! Esta malla cubre todo el territorio nacional, incluyendo un bufer de 200 m para prever cambios
de linea de costa (ilustracion 6).

21

Mas informacion sobre el Protocolo de EVM de RD, en el siguiente link:

https://docs.google.com/document/d/1A1Mo4UPYRJhxfgfd1iGJ5Luu-
Ir5vaeP/edit?usp=sharing&ouid=117111102822082497235&rtpof=true&sd=true
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RepUblica Dominicana
Malla sistemdatica de Referencia Collect Earth

Leyenda

[ ] Limites Reptiblica Dominicana

® Malla sistematica (7,697 puntos de evaluacion) _—

19.000°N

18.000°N

72.000°W

70.000°W

68.000°W

lustracion 6 Mapa de la Republica Dominicana con la malla nacional sistematica de puntos de muestreo

e Tamafio de la parcela: La parcela por evaluar tiene una forma cuadrada de 100 x 100 metros, que
corresponde por lo tanto a un tamafio de una hectérea (ilustracion 7).

llustracién 7 Parcela de muestreo de 1 Ha
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7.1.2 Recoleccion de datos

Tipo de anlisis de los datos de actividad REDD+%2: La EVM se restringe a un andlisis de uso de la tierra. Para el
caso de la evaluacidn de cobertura de dosel, el analisis que se realiza es de cobertura.

Resolucidn espacial de las fuentes de Referencia: Para definir la cobertura se contd con las imagenes
disponibles en Google Earth de alta resolucién (2001-2015). Para los casos donde no hay cobertura en alta
resolucién se utiliza un mosaico Landsat 2005 de 30x30 m de resolucién, mayoritariamente libre de nubes,
generado en Google Earth Engine. De este modo se brinda informacién para la totalidad de los puntos de la
malla 2.5 x 2.5 km.

Fuentes de informacidn auxiliar: Para definir el uso de tierra se contd con una importante cobertura de
imagenes de alta resolucién (al menos 5x5 m). Para los casos donde no hubo imégenes de alta resolucion la
clasificacién se realizdé con imagenes de baja resolucién Landsat (30x30 m). Para disminuir el sesgo del
interprete y la variabilidad entre intérpretes, el proceso de fotointerpretaciéon se apoyd en las siguientes
fuentes de informacién auxiliar: Mapa de cultivos del Proyecto de Apoyo a la Transicion Competitiva
Agroalimentaria (PATCA, 2008); Mapa de Zonas Bajo Riego (2003, 2012), Zonas de Humedales y Zonas de
Manglares (2012), Mapa de asociacion de productores Pifia, Mango y Zapote; Mapa de plantaciones (Plan
Sierra) y Mapa de areas de planes de manejo de bosque natural y plantados.

La integracion de las dos imagenes de alta resolucién (5x5 m) y baja resolucién (30x30 m) en la herramienta
Collect Earth se llevd a cabo interpretando el indice de vegetacion (NDVI) que nos permite rellenar y ver los
cambios y la consistencia entre ambas resoluciones.

Clases de usos del suelo

Tabla 5 Clases de uso del suelos estipulados en el protocolo de Collect Earth Nivel 1

Uso del suelo IPCC Clasificacién Nivel 1

1 Bosque
Cultivos (café y cacao)

Tierras forestales

Cultivos
Pastos

Areas inundadas Tierras no forestales
Areas urbanas
Otras tierras

Sombras y nubes Sin informacién
Sin Informacion

0 |INO U BA W I

22 Cobertura de la tierra: cubierta de elementos bidticos y abidticos presente en un sitio (por ejemplo, arboles, arbustos, agua, pavimento,
techos, etc.). No requiere andlisis de contexto o inferencia del entorno, y no tiene un drea minima asociada a ella. Uso de la tierra:

corresponde al uso funcional de un sitio (elementos biofisicos y culturales). Su inferencia requiere una perspectiva humanay la interpretacion
de las actividades realizadas sobre la cobertura de la tierra en un sitio determinado; estd asociada a un area minima”.
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7.1.3  Definiciones utilizadas

o Definicidn de bosque operativa (utilizado en el presente reporte): Ecosistema natural o plantado con
diversidad bioldgica y enriquecimiento de especies lefiosas, que produce bienes, provee servicios
ambientales y sociales, cuya superficie minima de tierra es de 1 ha, equivalente (11 pixel en una resolucion
de 30m., con una cobertura de copa arbdrea que supera el 30% de dicha superficie. Se incluyen en esta
definicion los sistemas agroforestales que cumplan con estos criterios. Procedimiento 30x30 =900
multiplicado por 11 pixel es igual a 9,900 dividido entre 10,000 m? = 0.99 ha.

Nota aclaratoria: Se tiene una definicién operacional que responde al método de evaluacién visual con la que se
colectaron los datos de actividad de uso y cambio de uso del suelo. La definicidn operativa es la utilizada para todo
el periodo de referencia.

El pais tiene diversas definiciones utilizadas para otros fines que se pueden revisar en el Anexo .
Las categorias de uso de la tierra que se utilizan en la EVM se consignan en la Tabla 7. Estas clases en su
mayoria son consistentes?® con las establecidas en el Inventario Nacional Forestal. Las desviaciones

corresponden a ajustes en la capacidad de discriminacion entre categorias (e.g Bosque nublado, bosque
semi-himedo)

Tabla 6 Clasificacion de los usos de la tierra especificos a la Republica Dominicana

Categoria Descripcién

Bosque generalmente perennifolio o siempre verde, se
Bosque Latifoliado distribuye desde el nivel del mar hasta 2300 msnm vy en
1 (semi-himedo, algunas ocasiones hasta los 1 800 metros, con un rango
hdmedo y nublado) pluviométrico comprendido entre 1000 a 4000 mm con
temperatura que varia entre 20y 25 Celsius (FAO, 2015)

Los bosques secos es un ecosistema conformado por arboles
semideciduos, de mediana altura, que alterna climas
2 Bosque Seco estacionales lluviosos breves con climas secos mas
prolongados, que crecen en zonas de menos de 800 msnm,
con temperatura promedio de 26 a 28 Celsius vy
precipitaciones promedios de 500 a 700 mm por afio. Esta

2 Con “mayormente consistente” nos referimos a que todas las definiciones toman en cuenta las definiciones nacionales,
incluyendo el INF-RD, pero algunas de ellas se agrupan para fines de interpretacion visual espacial. Para mayor informacion
Ver documento Excel “Definiciones uso del suelo DR”
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1u5b94bxjYoTe3WttrgQKEJIjQVIWSGOp/edit?usp=sharing&ouid=1171111028220
82497235&rtpof=true&sd=true
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Categoria

Descripcidn

Tierra forestal

unidad presenta una densidad arbdrea mayor de 60%, con
especies que pueden alcanzar entre 5y 12 metros de altura
(FAQ, 2015).

Bosque de Coniferas

En el bosque de conifera se agrupan las aéreas con dominancia
de pino, en forma pura o mezclada con especies de hoja
anchas. Los bosques de pino se encuentran a elevaciones
entre los 800 y 3085 metros, con pluviometria superior a los
1000 mm anuales y temperatura variable de 0 a 27 Celsius
(FAO, 2015).

Manglares

Bosque de humedales salobres permanentemente inundados.
Se desarrollan a lo largo de las zonas costeras. Se desarrollan
a lo largo de las zonas costeras y aéreas aledafias a las
desembocaduras de rios y a orillas de lagos y lagunas costeras
con intrusion salina. En esta formacion los suelos son poco
consolidados debido a la humedad. En altitudes entre 0 a 20
msnm, con pluviometria promedio de 600 a 2000 mm,
temperatura media anual de 26 a 320C. En estos tipos de
humedales las plantas estdn adaptadas a ambientes
inundados. La densidad arbdrea de los bosques de mangle es
mayor de 80 por ciento e incluye especies vegetales propias
de esos ambientes especiales (FAO, 2015).

Cultivos perennes

Esta categoria de uso del suelo incluye los siguientes cultivos:
cacao, café.

Tierra de cultivo (No
forestal)

Cultivos anuales y cafia

Esta categoria de uso del suelo incluye los siguientes cultivos:
arroz, vegetales, granos, cafia y musaceas. También se
incluyen cultivos perennes como: aguacate, mango, palma
africana, coco y citricos.

Pastizal (No
forestal)

Matorrales

Esta categoria agrupa las comunidades vegetales compuestas
por especies arbustivas y especies arbodreas, que crecen en
adreas en proceso de regeneracion natural resultante
del talado de los bosques, o cuando las condiciones
ambientales y o del sustrato geoldgico limitan su desarrollo.
Alcanzan una altura maxima de 5 metros y se pueden
encontrar en diversos ambientes (secos y humedos) (FAO,
2015).

Pasto

Areas dedicadas a la ganaderia con o sin presencia de arboles
aislados, incluyendo pastos naturales y manejados.

Otras tierras (No
forestal)

Suelo sin vegetacion

Suelos sin vegetacion, deslizamientos, zonas mineras, suelos
degradados, dunas, cauces de rios
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Categoria Descripcion

Areas pobladas con construcciones significativas. Incluye las
viviendas dispersas en el campo y todas las zonas pobladas.

Zona Urbana

Asentamientos (No
forestal)

Espejos de agua y vegetacidon herbacea y gramineas en zonas
anegadas.

Esta no es una categoria de cobertura. Corresponde a la
12 Sombra y nubes superficie cubierta por nubesy sombras de nubes en laimagen
de referencia.

Esta no es una categoria de cobertura. Corresponde a la
13 Sin informacion superficie sin imdagenes de referencia disponible para la
evaluacién visual de la cobertura.

A continuacidn, se incluyen una descripcion mas detallada a niveles 1, 2 y 3 de las categorias y sub-categorias del
uso del suelo utilizadas en la evaluacién de usos y cambios de usos del suelo con Collect Earth. También de agregan
los diferentes cddigos utilizados para el procesamiento de la informacidn recolectada, y fotos tomadas en campo o
con imagenes satelitales de la plataforma de Collect Earth (escritorio).

e Tierras forestales

Categorias IPCC Subcategoria

Nivel 1 Cadigo Nivel 2 Nivel 3

Bosque latifoliado nublado

Bosque humedo Bosque latifoliado humedo FHUM

Bosque latifoliado semihiimedo

Bosque seco Bosque seco FSEC
i Bosque de coniferas denso
Tierras Bosque de coniferas - - FCON
— Bosque de coniferas abierto
orestales
Bosque de humedales salobres
temporalmente inundados
Manglar Bosque de humedales salobres | FMAN

permanentemente inundado
Bosque de humedales de agua dulce (dragales)

Cultivos perennes Cultivos perennes CPER
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Se presenta una lista de especies arbdreas encontradas por tipo de bosque

- Bosque de coniferas: En el bosque de coniferas se agrupan las dreas dominadas por pino nativo (Pinus
occidentalis) en forma pura o mezclada de especies latifoliadas.

- Bosque nublado latifoliado: Este ecosistema de bosque se presenta en areas con altitudes que van desde
los 600 a los 2.300 msnm, con precipitaciones de 1.700 a 4.000 mm y temperatura promedio de alrededor de 202C.
Las especies dominantes son: Magnolia pallescens, Magnolia dominguensis, Byrsonima yaroana, Casearia arborea,
Cupania americana, Dendropanax arboreus, Juniperus ekmanii, entre otras.

- Bosque humedo latifoliado: Es un bosque siempreverde que se encuentra en elevaciones entre 500 y 2.000
metros sobre el nivel del mar. Las especies dominantes del estrato arbdreo son: Bursera simarouba, Genipa
americana, Guarea guidonea, Swietenia mahagony, Didimopanax morototoni, Zanthoxylum martinicense,
Simarouba glauca, entre otras.

- Bosque semihumedo latifoliado. Estos bosques se ubican entre la zona de transicion de los bosques
himedos latifoliados y el bosque seco. Entre sus especies dominantes se encuentran: Coccoloba diversifolia,
Bursera simaruba, Clusia rosea, Guaiacum sanctum, Krugiodendron ferreum, Bucida buseras, Swietenia mahagony,
entre otras.

- - Bosque seco: Las especies dominantes en el estrato arbdreo son: Bursera simaruba, Prosopis juliflora,
Acacia sclerophila, Phyllostylon brasiliensis, Guaiacum sanctum, Guaiacum officinale, Acacia macracantha,
Krugiodendron ferreum (quiebrahacha), entre otras.

B e

W TS SRR

lustracion 8 llustracion 8 Bosque de Coniferas lustracion 9 Bosque de coniferas disperso
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-

lustracion 11 Bosque latifoliado nublado en la Sierra de
Bahoruco

llustracion 12 Bosque latifoliado himedo de Caobo, en Nigua 24 llustracion 13 Manglar en Sanchez, Samana?®

24 Foto tomada por Milton Gonzalez
2> Foto tomada por: Jerry Bauer
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s

llustracion 14 Bosqe seco [lustracion 15 Bosque seco (Sierra Martin Garcia

Nivel 2. Bosque humedo

] - s @ -kxe

Google Earth

llustracion 16 Foto satelital de un bosque himedo utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio
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Nivel 2. Bosque seco

[ ] vo Pa @ | - .«

Google Earth

llustracion 17 Foto satelital de un bosque seco utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

Nivel 2. Bosque de coniferas

[ | v o Ba @ | - kiEe

«
X

.. Google Earth

lustracion 18 Foto satelital de un bosque de coniferas utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio
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Nivel 2. Manglar

[ | - Bl < « bixe

Google Earth
lHustracion 19 Foto satelital de un bosque de manglar utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

Nivel 2. Cultivos perennes

[ ] I o P - kwe
° =

G U

& BT o ) Google Earth

lustracion 20 Foto satelital de cultivos perenes utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

e TIERRAS AGRICOLAS (CL)
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Cultivos

Cultivos intensivos

Cultivos de subsistencia

cultivos de aguacate,
mango, palma africana,
coco y citricos

CANU

Nivel 2. Cultivos

llustracion 21 Foto satelital de cultivos utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

e PASTIZALES (GL)

Google Earth

Pasto

Matorral himedo S

Matorral
Matorral seco GMAS
GPAS
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Nivel 2. Matorral himedo

Google Earth

lustracion 22 Foto satelital de matorral himedo utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

Nivel 2. Matorral seco

[ | oo Pa & - kwe

Google Earth

llustracion 23 Foto satelital de matorral seco utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio
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Nivel 2. Pastizal

Google Earth

lustracion 24 Foto satelital de un pastizal utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

e HUMEDALES (WL)

Humedales
Humedales Humedales WET
Cuerpos de agua

Nivel 2. Humedales

Google Earth

llustracion 25 Foto satelital de un humedal utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio
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e ASENTAMIENTOS (SL)

i
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Zona urbana

SURB

Google Earth

llustracion 26 Foto satelital de un zona urbana utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio

e OTRAS TIERRAS (OL)

Otras tierras

Suelo sin
vegetacion

Escasa vegetacion
erosionadas

y/o

Zohas

Minas y arenas

OSIN
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3Googlett érth

lustracion 27 Foto satelital de suelo son vegetacion utilizando la plataforma de Collect Earth de escritorio
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Pasos a seguir para la interpretacién de cobertura de la tierra: Para disminuir el sesgo en la foto-
interpretacion de la cobertura se construyd un arbol de decisiones para la evaluacién visual de imagenes
de alta resolucién y baja resolucién (ilustracion 28) En estos procedimientos se indica claramente cémo y

en que orden se debe realizar la clasificacion.

¢éExiste una
imagen de alta
resolucion?

¢falso color
indica bosque
coniferas?

¢Es una zona . Bosque
urbana? coniferas

No ¢Es Manglar? Si—» Manglar

Cultivo
perenne o
Bosque /

Cuerpos de
Agua /
humedales

¢Es bosque

€Es un cuerpo d@
No Latifoliado?

¢Esun dreade ¢Es un suelo sin’
agua o humedal,

pastos? vegetacion?

Matorral
[EIGIEL
seco o himedo

¢Esun drea de
pastos?

¢Esuna zona
urbana?

Si—»| Pastos

¢Es un Cultivo
Perenne?

¢Es un cultivo
anual?

Zonas Urbanas

Cultivos
anuales y
Suelos sin
vegetacion

¢Es un Matorral? ¢Es un Manglar?

¢Es un bosque ¢Es un bosque
de Coniferas?

Ilustracion 28 Arbol de decision para la foto-interpretacion de la cobertura de la tierra en el area de contabilidad con iméagenes de
alta (Google Earth) y baja resolucion (Mosaico Landsat 2005 y 2015).

Pasos por seguir para la interpretacion del uso de la tierra: La parcela es evaluada con porcentajes de
cobertura del suelo, pero solo se puede asignar una categoria de uso del suelo (IPCC), por lo que se debe

el siguiente nivel jerarquico de decisién (tabla 8):

52



Tabla 7 jerarquia de clasificacion usando porcentajes de cobertura

fi
i

GOBIERNO DE LA

REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

Categoria % minimo
Bosque >30%
Cultivos >20%
Pastizales >20%
Areas inundadas >20%
Area urbana >20%
Otras tierras >80%

e Registro de cambio de cobertura: El registro de cambio de cobertura se realiza una vez que la evaluacién
visual es realizada para todos los puntos. En la ilustracion 29 se ve un ejemplo del listado de categorias de
cambio de cobertura a registrar. Estas categorias son consistentes con la matriz de cambio de uso. También

en lailustracion 30 se observa la herramienta que se utiliza para ver el histdrico de imagenes.

Evaluacion 2006

Uso del suelo 2006
e
AT
e [ ]
Fuente Imagen 2006
EEEREEETE

Fecha de la imagen evaluada

C

Evaluacion 2006

Fuente Imagen 2006
Digital Globe (Collect
==

Fecha de la imagen evaluada

|o

Transicion periodo 2000-2006

s
de boque

Fecha cambio uso

o}

llustracion 30 Herramienta para analisis multitemporal

53



i

RS
GOBIERNO DE LA

REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

7.1.4 Control y aseguramiento de la calidad

Los errores en la interpretacion o medicion se redujeron incorporando un proceso de control de calidad y garantia
de la calidad (QA/QC), siguiendo tres tipos de chequeos:

e supervision del personal evaluador por parte de un experto para la identificacién y correccién de errores
(“hot checks”)

e chequeos aleatorios de una parte de las interpretaciones por parte de personal externo, sin la presencia
del personal evaluador (“cold checks”)

e chequeos de la replicabilidad de los datos (“blind checks”)

Adicional a estos chequeos, se incluyd la evaluacion de la asignacion de la categoria de uso de la tierra. Para reducir
la variabilidad entre intérpretes, se realizé un control cruzado de los resultados entre intérpretes. Las discrepancias
entre intérpretes de uso de la tierra obedecieron a factores tales como: experiencia, entrenamiento y habilidades
visuales y analiticas de cada intérprete. Los resultados fueron analizados con el equipo de evaluacién para proceder
a hacer los ajustes a la metodologia y al arbol de decision de fotointerpretacion que fueran necesarios. Durante la
interpretacion de parcelas, se realizaron reuniones periddicas para revisar parcelas dificiles de evaluar. Era
necesario que los interpretes tuvieran conocimiento de las zonas a evaluar, con el fin de fortalecer la evaluaciéon
visual de las parcelas.

7.1.5 Analisis de la informacién de la base de datos de Collect Earth

Una vez finalizada la colecta de datos, se extrajo una base de datos CVS de la evaluacién Collect Earth con toda la
informacion registrada para cada una de las 7697 parcelas desde 2000 hasta 2015. Cada una de las parcelas incluye
la serie temporal que indica el uso de suelo (ilustracion 31), si la parcela se mantuvo en la misma categoria de uso
de suelo o si hubo conversién de uso de suelo, y afio de conversién.

Sampling data 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 200 200 207 203 204 205 2066 2017

FL-FL L]
FL> [
FL>WL (]

CL>FL O ———

FL> .

CL>FL O I ——

FL-FL ]
FL>SL L[]
FL-FL °
>FL L]
>FL .

lustracion 31 Ejemplo de uso y cambio de usos del suelo utilizando un analisis anual por cada parcela de muestreo
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7.1.6 Procesamiento de datos, estimacion del area

Para el analisis de datos de las 7697 parcelas, se cred un sistema de codificacion para agregar parcelas con el mismo
uso de suelo o cambio de uso de suelo (ilustracion 32).

Agrupando

2000 20D 2002 2003 7004 2005 Z0DB 2007 2008 2008 2000 200 2012 Z03 20K 2005 2006 2007

Tierras forestales que permanecen x 1,600 plots
L= L o ——

Cambio de uso del suelo
Tierras forestales convertidas en agricolas x 900 plOtS | 20m)

FLCL o e |

Cambio de uso del suslo
. . ()
Tierras forestales convertidas en asentamientos X 200 plots r'/

L. > S o \— —

‘Cambio de uso del suelo

Tierras agricolas convertidas a forestates | 2009 ) x 400 plots

CL>FL @ ]

lustracion 32 Ejemplo de agrupacion de parcelas con mismo uso, cambio de uso del suelo y mismo afio de cambio

Los cédigos representan una Unica trayectoria o dindmica de cada parcela que informa el uso de la tierra, el cambio
de uso de la tierra (si corresponde) y las perturbaciones (si corresponde). Estas trayectorias en forma de cédigo
fueron creadas para simplificar el analisis ya que suma todas las parcelas con la misma trayectoria, representadas
en el mismo cédigo, reduciendo considerablemente el nimero de parcelas para las cuales se aplicaron las

ecuaciones del IPCC (ilustracion 33).
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¢COMO FUNCIONA EL CODIGO?

L v 4
cadigo ria
general >
—
1IgC Aigos d tegorias )
I a5 de uso del su e nlt Se pueden agregar elementos
tiempo 1y tiempa ) en caso de gue haya mas de 2
cambios de uso del suelo.
F: Tierras forestales Ejemplos Algunos paises han pedide
C: Tierras agricolas FHUM: bosige hismado integrar a la colecta de datos,
iz Pastizales FSEC: bosqus secs Se daja en blanco si no presenta
W Humedales FCOM: conifesas [Er— informacion sobre disturbios.
§: Asentamienbos CANL: cultivos anuales
O Otras tisrras GMAH: matorral hismeds
WET: agua
Ejemplo 1 >

Ejemplo 2 ﬂ > > >

4 |etras del codigo

o . . Afio de Uso del
que se refieren a Codigo uso Codigo uso Afio dve Uso del cambio |
los usos del suelo del suelo en del suelo en cambio suelo en sueloen
entre 2018
reportados 2000 2006 entre 2015 )
periodo periodo
2000-2006 2006-2015
F: Tierras forestales Ejemplos
C: Tierras agricolas FHUM: bosque hiimedo
G: Pastizales FSEC: bosque seco Se deja en blanco si no presenta ocurrencia
W: Humedales FCON: coniferas
S: Asentamientos CANU: cultivos anuales
0: Otras tierras GMAH: matorral himedo
WET: agua

lHustracion 33 Ejemplos de construccion de cédigo de andlisis de uso y cambios de uso del suelo

Una vez que se aplicé el cddigo a cada una de las parcelas evaluadas, la informacion se resumio en forma de tabla
dindmica (tabla 9). Luego, el area que ocupa cada trayectoria se calculé multiplicando el nimero de parcelas de
cada trayectoria por el factor de expansién, el cual se estima dividiendo la superficie total del pais (4,777,380 ha de
area contable) entre el nimero total de parcelas de la grilla (7697 parcelas), igual a 620.68 has, es decir que cada
parcela de 1Ha representa un area de 620.68 ha, superficie que se distribuye alrededor de la parcela.
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Tabla 8 Tabla dindmica de usos y cambios de uso del suelo

CCCC/CANU
CCCF/CANU>CANU_>CANU_>FCON_2017
CCCF/CANU>CANU_>CANU_>FHUM_2017
CCCF/CANU>CANU_>CANU_>FHUM_2018
CCCF/CANU>CANU_>CANU_>FPER_2017
CCCF/CANU>CANU_>CANU_>FPER_2018
CCCG/CANU>CANU_>CANU_>GMAH_2018
CCCG/CANU>CANU_>CANU_>GMAS_2018
CCCG/CANU>CANU_>CANU_>GPAS_2016
CCCG/CANU>CANU_>CANU_>GPAS_2017
CCCG/CANU>CANU_>CANU_>GPAS_2018
CCCO/CANU>CANU_>CANU_>OSIN_2018
CCCS/CANU>CANU_>CANU_>SURB_2016
CCCS/CANU>CANU_>CANU_>SURB_2018
CCFC/CANU>CANU_>FPER_2013>CANU_2017
CCFC/CANU>CANU_>FSEC_2012>CANU_2016
CCFF/CANU>CANU_>FCON_2011>FCON_
CCFF/CANU>CANU_>FCON_2014>FCON_
CCFF/CANU>CANU_>FHUM_2010>FHUM_
CCFF/CANU>CANU_>FHUM_2011>FHUM_
CCFF/CANU>CANU_>FHUM_2012>FHUM_
CCFF/CANU>CANU_>FHUM_2013>FHUM_
CCFF/CANU>CANU_>FPER_2011>FPER_
CCFF/CANU>CANU_>FPER_2012>FPER_
CCFF/CANU>CANU_>FPER_2013>FPER_
CCFF/CANU>CANU_>FPER_2014>FPER_
CCFF/CANU>CANU_>FSEC_2010>FSEC_
CCFF/CANU>CANU_>FSEC_2011>FSEC_

CCFF/CANU>CANU_>FSEC_2014>FSEC_
CCGC/CANU>CANU_>GMAH_2012>CANU_20
:CLI?ZGC/CAN U>CANU_>GMAH_2016>CANU_20
(15(8:GC/CAN U>CANU_>GPAS_2010>CANU_201
ZICGC/CAN U>CANU_>GPAS_2013>CANU_201
?ICGC/CAN U>CANU_>GPAS_2016>CANU_201
8

CCGF/CANU>CANU_>GMAS_2012>FSEC_2016

1139
1
2

[y

w N BN

12

706,955
621
1,241
621
1,241
621
1,862
1,862
621
621
9,931
4,345
621
621
621
621
621
621
621
621
1,241
2,483
1,241
1,862
621
621
621
621
621

621

621

621

621

7,448

CCGF/CANU>CANU_>GPAS_2011>FHUM_201
7

CCGG/CANU>CANU_>GMAH_2012>GMAH_
CCGG/CANU>CANU_>GMAH_2014>GMAH_

CCGG/CANU>CANU_>GMAH_2015>GMAH_
CCGG/CANU>CANU_>GMAH_2015>GPAS_201
8

CCGG/CANU>CANU_>GMAS_2013>GMAS_
CCGG/CANU>CANU_>GMAS_2015>GMAS_
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2008>GPAS_
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2009>GPAS_
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2011>GPAS_

CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2012>GPAS_
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2014>GMAH_201
8

CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2014>GPAS_

CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2015>GMAH_
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2015>GMAH_201
8
CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2015>GMAS_201
8

CCGG/CANU>CANU_>GPAS_2015>GPAS_

CCGO/CANU>CANU_>GPAS_2015>0SIN_2018
CCGW
/CANU>CANU_>GMAS_2015>WET_2018

CCOC/CANU>CANU_>OSIN_2015>CANU_2018
CCOO/CANU>CANU_>OSIN_2015>0SIN_
CCSS/CANU>CANU_>SURB_2013>SURB_
CCSS/CANU>CANU_>SURB_2014>SURB_
CCSS/CANU>CANU_>SURB_2015>SURB_
CCWG/CANU>CANU_>WET_2014>GPAS_2017
CFFF/CANU>FCON_2004>FCON_>FCON_
CFFF/CANU>FPER_2002>FPER_>FPER_

CFFF/CANU>FSEC_2004>FSEC_>FSEC_
CGCC/CANU>GMAH_2006>CANU_2015>CAN
u_
CGCC/CANU>GPAS_2006>CANU_2015>CANU

CGCG/CANU>GPAS_2006>CANU_2015>GPAS_
2018

CGFF/CANU>GMAH_>FCON_2009>FCON_
CGFF/CANU>GMAH_2006>FHUM_2007>FHU
(';AG_FF/CANU>GMAH_2006>FHUM_2008>FHU
(';AG_FF/CANU>GMAH_2006>FHUM_2014>FHU
|(\Z/|G_GC/CAN U>GMAS_2006>GMAS_>CANU_20
18

CGGC/CANU>GPAS_2003>GPAS_>CANU_2017
CGGC/CANU>GPAS_2006>GPAS_>CANU_2018

CGGG/CANU>GMAH_2006>GMAH_>GMAH_

5

621
621
621

3,103

621
621
1,862
621
1,241
621
621

621
621
621

1,241

621
21,103
621

621
3,103
621
621
621
3,724
621
621
621
621

1,241
5,586

621
621

621
621
621

621
621
3,103
621
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CGGG/CANU>GMAS_2006>GMAS_>GMAS_ 4 2,483 FFFC/FHUM>FHUM_>FHUM_>CANU_2017 1 621
CGGG/CANU>GPAS_>GPAS_>GPAS_ 1 621 FFFC/FHUM>FHUM_>FHUM_>CANU_2018 2 1,241
CGGG/CANU>GPAS_2001>GPAS_>GPAS_ 1 621 FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GMAH_2016 3 1,862
CGGG/CANU>GPAS_2006>GMAH_2014>GMA
g ! - FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GMAH_2017 5 3,103
CGGG/CANU>GPAS_2006>GMAH_2015>GMA FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GMAH_2018 5 3,103
H 2 1,241
- FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GPAS_2016 1 621

CGGG/CANU>GPAS_2006>GPAS_>GPAS_ 21 13,034

FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GPAS_2017 6 3,724
CGGO/CANU>GPAS_2006>GPAS_>OSIN_2018 1 621

FFFG/FHUM>FHUM_>FHUM_>GPAS_2018 2 1,241
CGOO/CANU>GPAS_2006>0SIN_2015>0SIN_ 1 621

FFFO/FHUM>FHUM_>FHUM_>OSIN_2017 2 1,241
COCC/CANU>O0SIN_2006>CANU_2015>CANU_ 1 621

FFFO/FHUM>FHUM_>FHUM_>OSIN_2018 1 621
CSSS/CANU>SURB_2004>SURB_>SURB_ 1 621

FFFS/FHUM>FHUM_>FHUM_>SURB_2017 1 621
CSSS/CANU>SURB_2006>SURB_>SURB_ 3 1,862

FFFS/FHUM>FHUM_>FHUM_>SURB_2018 1 621
FFFF/FCON_0>0>0>0 456 283,030 FFGC/FHUM>FHUM_>GPAS_2014>CANU_201

8 1 621
FCCC/FCON>CANU_2005>CANU_>CANU_ 1 621 e
FCFF/FCON>CANU_2004>FCON_2014>FCON_ 1 621 18 1 621

FFGF/FHUM>FHUM_>GMAH_2013>FHUM_20
FCFF/FCON>CANU_2005>FCON_2014>FCON_ 1 621 e 5 o
FFCC/FCON>FCON_>CANU_2015>CANU_ 1 621 FFGF/FHUM>FHUM_>GMAH_2015>FHUM_20

18 1 621
FFFG/FCON>FCON_>FCON_>GMAH_2016 1 621

FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2007>GMAH_ 2 1,241
FFFG/FCON>FCON_>FCON_>GMAH_2017 1 621

FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2008>GMAH_ 2 1,241
FFFG/FCON>FCON_>FCON_>GPAS_2016 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2008>GPAS_20
FFFG/FCON>FCON_>FCON_>GPAS_2018 1 621 18 1 621
FFGG/FCON>FCON_>GPAS_2010>GPAS_ 3 1,862 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2009>GMAH_ 1 621
FFGG/FCONSFCON_>GPAS_20125GPAS q 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2010>GMAH_ 1 621
FFGG/FCONSFCON_>GPAS_20135GPAS 2 1,241 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2011>GMAH_ 3 1,862
FFGG/FCONSFCON_>GPAS_20145GPAS q 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2012>GMAH_ 4 2,483
FFOO/FCONSFCON_>0SIN_ 2015505IN 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2013>GMAH_ 3 1,862
FGFF/FCON>GMAH_2003>FHUM_2013>FHU FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2014>GMAH_ 6 3,724
M_ 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2014>GPAS_20
FGFF/FCON>GPAS_2003>FCON_2014>FCON_ 1 621 17 1 621

FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2014>GPAS_20
FGGF/FCON>GPAS_2004>GPAS_>FCON_2016 1 621 18 1 621
FGGF/FCON>GPAS_2005>GPAS_>FCON_2018 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GMAH_2015>GMAH_ 4 2,483
FGGG/FCON>GPAS_2003>GPAS_>GPAS_ 1 621 PRSP, SO ATIEERAE A

18 1 621
SR 1144 710,059 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2007>GPAS_ 1 621
FCCC/FHUM>CANU_2004>CANU_>CANU_ 1 621 FFGG/FHUM>EHUM_ >GPAS, 20085GPAS._ 1 621
FCFF/FHUM>CANU_2005>FPER_2011>FPER_ 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_ >GPAS, 20095GPAS_ s 3,103
SRR e L ARl 4 il FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2010>GPAS_ 4 2,483
FFCC/FHUM>FHUM_>CANU_2009>CANU._ 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2011>GMAH_20

18 1 621
FFCC/FHUM>FHUM_>CANU_2010>CANU_ 3 1,862

FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2011>GPAS_ 3 1,862
FFCC/FHUM>FHUM_>CANU_2011>CANU_ 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2012>GMAH_20
FFCC/FHUM>FHUM_>CANU_2012>CANU_ 3 1,862 17 1 621
FFCC/FHUM>FHUM_>CANU_2013>CANU_ 3 1,862 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2012>GPAS_ 4 2,483
FFCF/FHUM>FHUM_>CANU_2011>FPER_2017 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2013>GPAS_ 1 621
ARG GNP AR AEAIL 0 A UL 200 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2013>GPAS_ 1 621
7 1 621 FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2014>GMAH_20
FFCG/FHUM>FHUM_>CANU_2014>GMAH_20 5 1 621
18 1 621
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FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_2014>GPAS_ 6 3,724 FFFG/FSEC>FSEC_>FSEC_>GMAS_2016 4 2,483
FFGG/FHUM>FHUM_>GPAS_20155GPAS_ 4 2,483 FFFG/FSEC>FSEC_>FSEC_>GMAS_2017 1 621
FFGO/FHUM>FHUM_>GMAH_2008>0SIN_201
A L 61 FFFG/FSEC>FSEC_>FSEC_>GMAS_2018 3 1,862
FFGO/FHUM>FHUM_>GPAS_2015>0SIN_2018 1 621 FAFG/FEC B SRIED SR AHE e e
FFOF/FHUM>FHUM_>0SIN_2015>FHUM_201 FFFG/FSECSFSEC_>FSEC_>GPAS 2017 1 621
7 1 621

FFFG/FSECSFSEC_>FSEC_>GPAS_ 2018 2 1,241
FFOO/FHUM>FHUM_>OSIN_2008>0SIN_ 1 621

FFFO/FSEC>FSEC_>FSEC_>OSIN_2018 1 621
FFOO/FHUM>FHUM_>OSIN_2011>0SIN_ 1 621

FFGC/FSEC>FSEC_>GPAS_2008>CANU_2018 1 621
FFSS/FHUM>FHUM_>SURB_2014>SURB_ 1 621

FFGC/FSEC>FSEC_>GPAS_2010>CANU_2018 1 621
FFWW /FHUM>FHUM_>WET_2008>WET_ 1 621
FGFF/FHUM>GMAH 2005>FHUM 2014>FHU FFGF/FSEC>FSEC_>GPAS_2014>FSEC_2017 1 621
M_ 1 621 FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2007>GPAS_2018 1 621
FGFF/FHUM>GPAS_2003>FHUM_2014>FHUM
- 1 621 FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2010>GMAS_ 1 621
FGFF/FHUM>GPAS_2004>FHUM_2015>FHUM . 61 FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2012>GMAS,_ 2 1,241
FGFF/FHUM>GPAS_2005>FHUM_2014>FHUM FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2013>GMAS_ 4 2,483
_ 1 621
FGGF/FHUM>GMAH_2005>GMAH_>FHUM_2 FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2014>GMAS_ 7 4,345
017 1 621 FFGG/FSEC>FSEC_>GPAS_2008>GPAS_ 1 621
FGGF/FHUM>GPAS_2002>GMAH_2015>FHU
i ) ol FFGG/FSECSFSEC_>GPAS_20095GPAS._ 3 1,862
;GGF/FHUM>GPA5—2°°2>GPAS—>FHUM—2°1 . 61 FFGG/FSEC>FSEC_>GPAS_2010>GMAS_2018 1 621
FGGF/FHUM>GPAS_2003>GPAS_>FHUM_201 FFGG/FSEC>FSEC_>GPAS_2010>GPAS_ 1 621
v C G2 FFGG/FSECSFSEC_>GPAS_20125GPAS._ 2 1,241
FGGG/FHUM>GMAH_2003>GMAH_>GMAH_ i b2 FFGG/FSECSFSEC_>GPAS_20135GPAS._ 2 1,241
FGGG/FHUM>GMAH_2004>GMAH_>GMAH 3 1,862

L = L 2 FEGG/FSECSFSEC_>GPAS_20145GPAS 1 621

FGGG/FHUM>GMAH_2004>GPAS_2015>GPAS / A -
~ 1 621 FFGG/FSEC>FSEC_>GMAS_2013>GMAS_ 1 621
FGGG/FHUM>GMAH_2005>GMAH_>GMAH_ 4 2,483 FFGO/FSEC>FSEC_>GMAS_2014>0SIN_2018 1 621
FGGG/FHUM>GMAH_2005>GMAH_>GPAS_20

FFOG/FSEC>FSEC_>OSIN_2013>GPAS_2018 1 621
18 1 621
FGGG/FHUM>GPAS_2002>GPAS_>GPAS 1 621 FFWW /FSEC>FSEC_>WET_2008>WET_ C 2l

L PR FGCG/FSEC>GMAS_2004>CANU_2015>GMAS

FGGG/FHUM>GPAS_2003>GPAS_>GPAS_ 2 1,241 2018 1 621
FGGG/FHUM>GPAS_2004>GPAS_>GPAS_ 1 621 FGFF/FSEC>GMAS_2003>FSEC_2013>FSEC_ 1 621
FGGG/FHUM>GPAS_2005>GMAH_2015>GMA
) L 621 FGGF/FSEC>GMAS_2004>GMAS_>FSEC_2017 1 621
FGGG/FHUM>GPAS_2005>GPAS_>GMAH_201 FGGF/FSEC>GPAS_2005>GPAS_>FSEC_2016 1 621
8 1 621

FGGG/FSEC>GMAS_2002>GMAS_>GMAS_ 3 1,862
FGGG/FHUM>GPAS_2005>GPAS_>GPAS_ 7 4,345

FGGG/FSEC>GMAS_2003>GMAS_>GMAS_ 1 621
FFFF/FSEC_0>05050 685 425,166

FGGG/FSEC>GMAS_2005>GMAS_>GPAS_2018 1 621
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2007>CANU_ 1 621

FGGG/FSEC>GPAS_2003>GPAS_>GPAS_ 1 621
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2009>CANU_ 2 1,241

FGGG/FSEC>GPAS_2004>GPAS_>GPAS_ 1 621
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2010>CANU_ 1 621

FGGG/FSEC>GPAS_2005>GPAS_>GPAS_ 2 1,241
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2011>CANU_ 4 2,483

FOOO/FSEC>0SIN_200550SIN_>OSIN_ 1 621
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_20125>CANU_ 5 3,103

FFFF/FMAN_0>05050 31 19241
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2013>CANU_ 1 621

FFFF/FPER_0>05050 386 239,583
FFCC/FSEC>FSEC_>CANU_2014>CANU_ 1 621

FFFG/FPER>FPER_>FPER_>GPAS_2016 3 1,862
FFFC/FSEC>FSEC_>FSEC_>CANU_2016 1 621

FFFG/FPER>FPER_>FPER_>GPAS_2017 3 1,862
FFFC/FSEC>FSEC_>FSEC_>CANU_2017 2 1,241

FFGF/FPER>FPER_>GPAS_2015>FPER_2018 1 621
FFFC/FSEC>FSEC_>FSEC_>CANU_2018 2 1,241

FFGG/FPER>FPER_>GMAH_2008>GPAS_2018 1 621
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FFGG/FPER>FPER_>GMAH_2009>GMAH_ 1 621
FFGG/FPER>FPER_>GMAH_2014>GMAH_ 1 621
FFGG/FPER>FPER_>GPAS_2008>GPAS_ 2 1,241
FFGG/FPER>FPER_>GPAS_2009>GMAH_2018 1 621
FFGG/FPER>FPER_>GPAS_2010>GPAS_ 6 3,724
FFGG/FPER>FPER_>GPAS_2013>GPAS_ 1 621
FFOO/FPER>FPER_>OSIN_201250SIN_ 1 621
FGGG/FPER>GMAH_2005>GPAS_2015>GPAS_ 1 621
FGGG/FPER>GPAS_2003>GMAH_2013>GMAH

_ 1 621
FGGG/FPER>GPAS_2005>GPAS_>GPAS_ 1 621
GGGG/GMAH 412 255,720
GCCC/GMAH>CANU_2001>CANU_>CANU_ 1 621
GCCC/GMAH>CANU_2006>CANU_>CANU_ 4 2,483
GCCG/GMAH>CANU_2006>CANU_>GMAH_20

18 1 621
GCGG/GMAH>CANU_2006>GMAH_2015>GM

AH_ 1 621
GFFF/GMAH>FCON_2002>FCON_>FCON_ 1 621
GFFF/GMAH>FCON_2004>FCON_>FCON_ 1 621
GFFF/GMAH>FCON_2005>FCON_>FCON_ 2 1,241
GFFF/GMAH>FHUM_2002>FHUM_>FHUM_ 2 1,241
GFFF/GMAH>FHUM_2003>FHUM_>FHUM_ 8 4,965
GFFF/GMAH>FHUM_2003>FHUM_>FHUM_ 1 621
GFFF/GMAH>FHUM_2004>FHUM_>FHUM_ 13 8,069
GFFF/GMAH>FHUM_2004>FHUM_2008>FHU

M_ 1 621
GFFF/GMAH>FHUM_2005>FHUM_>FHUM_ 4 2,483
GFFF/GMAH>FPER_2004>FPER_>FPER_ 2 1,241
GFFF/GMAH>FSEC_2003>FSEC_>FSEC_ 1 621
GFFF/GMAH>FSEC_2005>FSEC_>FSEC_ 1 621
GFFG/GMAH>FHUM_2004>FHUM_>GMAH_2

017 1 621
GFGG/GMAH>FHUM_2004>GMAH_2011>GM

AH_ 1 621
GFOS/GMAH>FHUM_2004>0SIN_2012>SURB

2018 1 621
GGCC/GMAH>GMAH_>CANU_2009>CANU_ 1 621
GGCC/GMAH>GMAH_>CANU_2011>CANU_ 1 621
GGCC/GMAH>GMAH_>CANU_2012>CANU_ 1 621
GGCC/GMAH>GMAH_>CANU_2015>CANU_ 4 2,483
GGCG/GMAH>GMAH_>CANU_2015>GMAH_2

018 2 1,241
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2008>FCON_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2010>FCON_ 2 1,241
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2011>FCON_ 2 1,241
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2012>FCON_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2013>FCON_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FCON_2014>FCON_ 1 621

GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2008>FHUM_ 7 4,345
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2008>FHUM_2

019 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2009>FHUM_ 7 4,345
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2010>FHUM_ 4 2,483
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2011>FHUM_ 20 12,414
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2012>FHUM_ 14 8,690
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2013>FHUM_ 15 9,310
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2014>FHUM_ 14 8,690
GGFF/GMAH>GMAH_>FHUM_2015>FHUM_ 4 2,483
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2007>FPER_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2009>FPER_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2011>FPER_ 1 621
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2012>FPER_ 2 1,241
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2013>FPER_ 3 1,862
GGFF/GMAH>GMAH_>FPER_2015>FPER_ 1 621
GGFF/GMAH>GPAS_>FHUM_2012>FHUM_ 1 621
GGFF/GMAH>GPAS_>FHUM_2013>FHUM_ 2 1,241
GGFF/GMAH>GPAS_2006>FHUM_2013>FHU

M_ 1 621
GGFG/GMAH>GMAH_>FHUM_2012>GPAS_20

16 1 621
GGGC/GMAH>GMAH_>GMAH_>CANU_2018 3 1,862
GGGC/GMAH>GMAH_>GPAS_2015>CANU_20

18 1 621
GGGF/GMAH>GMAH_>GMAH_>FHUM_2016 6 3,724
GGGF/GMAH>GMAH_>GMAH_>FHUM_2017 6 3,724
GGGF/GMAH>GMAH_>GMAH_>FHUM_2018 1 621
GGGF/GMAH>GMAH_>GMAH_>FSEC_2017 1 621
GGGF/GMAH>GMAH_>GMAH_>FHUM_2017 1 621
GGGF/GMAH>GMAH_>GPAS_2015>FHUM_20

17 1 621
GGGF/GMAH>GPAS_2006>GMAH_2015>FHU

M_2016 1 621
GGGO/GMAH>GMAH_>GMAH_>OSIN_2018 3 1,862
GGGO/GMAH>GMAH_>GPAS_2015>0SIN_20

18 2 1,241
GGOG/GMAH>GMAH_>OSIN_2015>GMAH_2

018 2 1,241
GGOO/GMAH>GMAH_>O0SIN_2015>0SIN_ 1 621
GGSS/GMAH>GMAH_>SURB_2009>SURB_ 2 1,241
GGSS/GMAH>GMAH_>SURB_2015>SURB_ 5 3,103
GOOO/GMAH>OSIN_2006>0SIN_>0SIN_ 1 621
GSSS/GMAH>SURB_2006>SURB_>SURB_ 1 621
GGGG/GMAS 379 235,238
GCCC/GMAS>CANU_2006>CANU_>CANU_ 3 1,862
GCGG/GMAS>CANU_2006>GMAS_2015>GMA

S_ 1 621
GFFF/GMAS>FSEC_2002>FSEC_>FSEC_ 3 1,862
GFFF/GMAS>FSEC_2002>FSEC_2008>FSEC_ 1 621
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GFFF/GMAS>FSEC_2003>FSEC_>FSEC_ 2 1,241 GCCC/GPAS>CANU_2006>CANU_>CANU_
GFFF/GMAS>FSEC_2004>FSEC_>FSEC_ 12 7,448 GCCG/GPAS>CANU_2006>CANU_>GPAS_2018
GFFF/GMAS>FSEC_2005>FSEC_>FSEC_ 11 6827 GCCO/GPAS>CANU_2006>CANU_>OSIN_2018
GFFG/GMAS>FSEC_2005>FSEC_>GPAS_2018 1 621 GCFF/GPAS>CANU_2006>FPER_2009>FPER_
GFGG/GMAS>FSEC_2004>GPAS_2013>GPAS_ 1 621 GCFF/GPAS>CANU_2006>FPER_2014>FPER_
GCGC/GPAS>CANU_2006>GPAS_2015>CANU_
GGCC/GMAS>GMAS_>CANU_2015>CANU_ 1 621 2018
GGCC/GMAS>GMAS_>CANU_2010>CANU_ 2 1,241 GCGG/GPAS>CANU_2006>GPAS_20155GPAS..
GGCC/GMAS>GMAS_>CANU_2011>CANU_ 1 621 GFEF/GPASSFCON_2005>FCON_>FCON_
GGCC/GMAS>GMAS_>CANU_2014>CANU_ 2 1,241 GFEF/GPAS>FHUM_20035FHUM_>FHUM__
GGCC/GMAS>GMAS_>CANU_2015>CANU_ 7 4345 GFEF/GPAS>FHUM_20055FHUM_>FHUM__
GGCC/GMAS>GMAS_2003>CANU_2015>CAN
u_ 1 621 GFFF/GPAS>FPER_2005>FPER_>FPER_
GGFF/GMAS>GMAS_>FCON_2013>FCON_ 1 621 GFFF/GPAS>FSEC_2005>FSEC_>FSEC_
GGFF/GMAS>GMAS_>FCON_2014>FCON_ 1 621 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2009>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FCON_2015>FCON_ 1 621 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2010>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FPER_2010>FPER_ 1 621 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2011>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2007>FSEC_ 1 621 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2012>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2008>FSEC_ 1 621 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2013>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2009>FSEC_ 7 4345 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2014>CANU_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2010>FSEC_ 6 3,724 GGCC/GPAS>GPAS_>CANU_2015>CANU_
GGCG/GPAS>GPAS_>CANU_2015>GMAH_201
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2011>FSEC_ 9 5,586 s 4 - - -
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2011>FSEC_2020 1 621 GGCG/GPAS>GPAS_>CANU. 20155GPAS, 2018
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2012>FSEC_ 5 3,103 GGCO/GPAS>GPAS_>CANU_ 2015505IN_2018
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2013>FSEC_ 7 4345 GGFF/GPASSGMAH_>FCON_20125FCON_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2014>FSEC_ 4 2483 GGFF/GPAS>GMAH_>FHUM_2007>FHUM_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2015>FSEC_ 1 621 GGFF/GPAS>GMAH_>FHUM_2008>FHUM_
GGFF/GMAS>GMAS_>FSEC_2013>FSEC_ 1 621 GGFF/GPAS>GMAH_>FHUM_20105FHUM_
GGGC/GMAS>GMAS_>GMAS_>CANU_2018 2 1,241 GGFF/GPAS>GMAH_>FHUM_20115FHUM_
GGGC/GMAS>GMAS_>GPAS_2015>CANU_201 GGFF/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2012>FHU
8 1 621 "
GGGF/GMAS>GMAS_>GMAS_>FSEC_2016 2 1,241 GGFE/GPAS>GMAH_>EHUM_20135FHUM.
GGGF/GMAS>GMAS_>GMAS_>FSEC_2017 2 1,241 GGFF/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2014>FHU
M
GGGF/GMAS>GMAS_>GMAS_>FSEC_2018 2 1,241 -
GGGO/GMAS>GMAS_>GPAS_2015>0SIN_201 GGFF/GPAS>GMAH_>FPER_2008>FPER_
8 1 621 GGFF/GPAS>GMAH_2003>FHUM_2011>FHU
GGOC/GMAS>GMAS_>0SIN_2015>CANU_201 M_
8 1 621 GGFF/GPAS>GMAH_2003>FHUM_2014>FHU
GGOG/GMAS>GMAS_>OSIN_2015>GMAS_20 M_
18 2 1,241 GGFF/GPAS>GMAH_2004>FHUM_2013>FHU
GGOG/GMAS>GMAS_>0SIN_2015>GPAS_201 M_
8 2 1,241 GGFF/GPAS>GMAH_2004>FHUM_2014>FHU
M_
GGOO/GMAS>GMAS_>OSIN_2015>0SIN_ B e GGFF/GPAS>GMAH_2005>FCON_2011>FCON
GGSS/GMAS>GPAS_2006>SURB_2009>SURB_ 1 621 =
GGFF/GPAS>GMAH_2005>FCON_2013>FCON
GGWW /GMAS>GMAS_>WET_2015>WET_ 2 1,241 _
GSGS/GMAS>SURB_2006>GMAS_2015>SURB GGFF/GPAS>GMAH_2005>FHUM_2011>FHU
2018 1 621 M_
—— — :\EAGFF/GPAS>GMAH_2005>FHUM_2012>FHU
GCCC/GPAS>CANU_2003>CANU_>CANU_ 1 621 GGFF/GPAS>GMAH_2005>FHUM_2013>FHU
M

a4

= O Ww

12,414
1,241
621
621
621

621
621
621
1,241
1,241
621
621
621
1,862
1,241
621
1,241
2,483
27,310

1,862
3,724
621
621
621
621
621

1,241

621

1,241

621
621

621
621
621
1,241
621
621
621
1,241

621
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GGFF/GPAS>GMAH_2005>FHUM_2014>FHU
GMgFF/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2011>FHU
ZIG_FF/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2013>FHU
?E/IEFF/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2014>FHU
M

GGFF/GPAS>GMAS_>FSEC_2013>FSEC_

GGFF/GPAS>GMAS_2003>FSEC_2008>FSEC_
GGFF/GPAS>GMAS_2004>FHUM_2015>FHUM

GGFF/GPAS>GMAS_2005>FSEC_2009>FSEC_
GGFF/GPAS>GMAS_2005>FSEC_2014>FSEC_
GGFF/GPAS>GMAS_2006>FSEC_2011>FSEC_
GGFF/GPAS>GMAS_2006>FSEC_2013>FSEC_
GGFF/GPAS>GPAS_>FCON_2009>FCON_
GGFF/GPAS>GPAS_>FCON_2010>FCON_
GGFF/GPAS>GPAS_>FCON_2013>FCON_
GGFF/GPAS>GPAS_>FCON_2014>FCON_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2007>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2008>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2009>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2010>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2011>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2012>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2013>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2013>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2014>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FHUM_2015>FHUM_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2008>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2009>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2010>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2011>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2012>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2013>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2014>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FPER_2015>FPER_
GGFF/GPAS>GPAS_>FSEC_2009>FSEC_
GGFF/GPAS>GPAS_>FSEC_2011>FSEC_
GGFF/GPAS>GPAS_>FSEC_2012>FSEC_
GGFF/GPAS>GPAS_>FSEC_2014>FSEC_

GGFF/GPAS>GPAS_>FCON_2014>FCON_
GGFF/GPAS>GPAS_2006>FHUM_2012>FHUM

(_SGFF/GPAS>GPAS_2012>FHUM_2012>FHUM

GGFG/GPAS>GMAH_2005>FHUM_2013>GPAS
2016

=W N

NN

REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

621

1,862

621
621
621

GGFG/GPAS>GMAH_2006>FHUM_2012>GPAS
2018
GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2010>GMAH_201
7
GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2012>GMAH_201
6

GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2012>GPAS_2017
GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2013>GPAS_2018
GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2014>GPAS_2018

GGFG/GPAS>GPAS_>FHUM_2015>GPAS_2017
GGGC/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>CANU_201
8

GGGC/GPAS>GPAS_>GPAS_>CANU_2017

GGGC/GPAS>GPAS_>GPAS_>CANU_2018
GGGF/GPAS>GMAH_2006>GMAH_>FHUM_20
16
GGGF/GPAS>GMAH_2006>GMAH_>FHUM_20
17

GGGF/GPAS>GMAS_2004>GMAS_>FSEC_2016
GGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2011>FHUM_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2013>FHUM_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2013>FHUM_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2014>FHUM_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>FCON_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>FCON_201
ZSGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>FHUM_201
ZGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>FHUM_201
éGGF/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>FHUM_201
8

GGGF/GPAS>GPAS_>GMAS_2012>FSEC_2018
GGGF/GPAS>GPAS_>GMAS_2015>FSEC_2018
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FCON_2017
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FHUM_2017
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FHUM_2018
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FPER_2017
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FPER_2018
GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FSEC_2017

GGGF/GPAS>GPAS_>GPAS_>FSEC_2018
GGGO/GPAS>GPAS_>GMAH_2015>0SIN_201
8

GGGO/GPAS>GPAS_>GPAS_>0SIN_2018
GGGS/GPAS>GMAH_2006>GMAH_>SURB_20
18

GGGS/GPAS>GPAS_>GPAS_>SURB_2016
GGGS/GPAS>GPAS_>GPAS_>SURB_2017
GGGS/GPAS>GPAS_>GPAS_>SURB_2018
GGGW /GPAS>GPAS_>GPAS_>WET_2018

GGOC/GPAS>GPAS_>0SIN_2015>CANU_2018

621
621

621
621
621
621
621

621
2,483
14,276

621

1,862
621

621
621
1,241
1,241
621
1,241
2,483
4,965

621
621
621
621
1,862
1,241
621
621
621
621

621
4,345

621
621
621
3,103
621
621
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OCGG/OSIN>CANU_2006>GMAS_2015>GMAS

GGOG/GPAS>GPAS_>OSIN_2015>GPAS_2018 4 2,483 1 621
GGOO/GPAS>GPAS_>0SIN_2015>0SIN_ 3 1,862 OFFE/OSIN>FSEC_2004>FSEC_>FSEC. 1 621
GGOW /GPAS>GPAS_>OSIN_2015>WET 2017 1 621 OGFF/OSIN>GMAH_2006>FHUM_2010>FHUM
1 621
GGSG/GPAS>GPAS_>SURB_2015>GPAS_2018 1 621 -
0GGG/OSIN>GMAH_2006>GMAH_>GMAH_ 2 1,241
GGSS/GPAS>GMAH_2003>SURB_2015>SURB_ 1 621
OGGG/OSIN>GMAS_>GMAS_2015>GMAS_ 1 621
GGSS/GPAS>GPAS_>SURB_2014>SURB._ 1 621
OGGG/OSIN>GMAS_2006>GMAS_>GMAS_ 3 1,862
GGSS/GPAS>GPAS_>SURB_2015>SURB_ 9 5,586 0GGG/OSIN>GPAS. 20065GMAH _20155GMA
GGWW /GPAS>GPAS_>WET_2009>WET _ 1 621 H_ 1 621
GGWW /GPASSGPAS_>WET_2011>WET 1 621 0GGG/OSIN>GPAS_2006>GPAS_>GPAS_ 1 621
GGWW /GPASSGPAS_>WET 20155WET 4 2483 OOFF/OSIN>0SIN_>FCON_2012>FCON_ 1 621
GOGG/GPAS>0SIN_2005>GPAS_2015>GMAH OOFF/OSIN>OSIN_>FMAN_2012>FMAN_ 1 621
2017 1 621
GOGO/GPAS>0SIN_2006>GMAH_2015>0SIN_ 00GG/OSIN>0SIN_>GMAH_2015>GMAH_ 4 2,483
AU e el 00GG/OSIN>0SIN_>GMAS_2015>GMAS_ 2 1,241
GOGO/GPAS>0SIN_2006>GPAS_2015>0SIN_2
018 1 621 00GG/OSIN>0SIN_>GPAS_2009>GMAH_2017 1 621
GOOO/GPAS>0SIN_2006>0SIN_>0SIN_ 2 1,241 00GG/OSIN>0SIN_>GPAS_2015>GPAS_ 3 1,862
GOSS/GPAS>0SIN_2006>SURB_2015>SURB_ 1 621 00GO/OSIN>0SIN_>GMAS_2015>0SIN_2018 1 621
GSGG/GPAS>SURB_2006>GPAS_2015>GPAS_ 1 621 000G/OSIN>0SIN_>0SIN_>GMAH_2016 1 621
GSSS/GPAS>SURB_2004>SURB_>SURB_ 2 1,241 000G/OSIN>0SIN_>0SIN_>GMAS_2018 2 1,241
GSSS/GPAS>SURB_2006>SURB_>SURB_ 1 621 000G/OSIN>0SIN_>0SIN_>GPAS_2018 1 621
WWWW /WET 99 61,447 005S/0SIN>0SIN_>SURB_2015>SURB_ 1 621
WWWW/WET 1 621 OOWW /OSIN>OSIN_2009>WET_2009>WET _ 1 621
WWWG/WET>WET_>WET_>GPAS_2018 1 621 0555/0SIN>SURB_2006>SURB_>SURB._ 1 621
$555/SURB 132 81,930 OWWW /OSIN>WET_2005>WET >WET_ 1 621
0000/0SIN 34 21,103 OWWW /OSIN>WET_2006>WET_>WET_ 1 621
4,777,3
0CCC/OSIN>CANU_2006>CANU_>CANU_ 1 621 Total general e -
0CCO/OSIN>CANU_2006>CANU_>0SIN_2018 1 621

Nota aclaratoria: Si bien las Directrices IPCC 2006 sugieren un valor por defecto de 20 afios, también mencionan
que “La duracion real del periodo de transicidn depende de las circunstancias naturales y ecoldgicas de un pais o
una region en particular y puede no ser de 20 afios”. (The actual length of transition period depends on natural and
ecological circumstances of a particular country or region and may differ from 20 years). Las dindmicas de cambio
de uso del suelo donde se detectaron dos cambios de uso del suelo en la serie temporal resultaron coherentes para
el pais.

7.2 Factores de emision

La informacion sobre los factores de emision (FE) se obtuvo principalmente de los datos del Inventario Nacional
Forestal de RD, asi como algunas estadisticas nacionales, investigaciones especificas del pais, literatura cientifica y
valores predeterminados de las Directrices del IPCC de 2006, el suplemento de Humedales del IPCC de 2013 y el
Refinamiento de 2019 de las Directrices del IPCC de 2006.
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7.2.1 Inventario Nacional Forestal

Republica Dominicana emprendié en el afio 2014, la planificacion y ejecucion del Primer Inventario Nacional
Forestal (INF-RD). Durante este proceso, que finalizd en mayo de 2016, se logré concluir con la etapa de
premuestreo (Fase 1) la cual permitié evaluar la logistica y acceso, los arreglos institucionales y el tiempo requerido
para el establecimiento de las parcelas, asi como recabar la informacion de campo para refinar el calculo del tamafio
de la muestra del INF-RD y con ello establecer el nimero de parcelas a realizar en la Fase Il del INF-RD. El trabajo
de campo de la Fase Il del INF-RD concluyd el 28 de agosto de 2018 y en total se realizaron 275 parcelas distribuidas
por tipo de bosque con lo que se conformd un total de 404 unidades de muestreo evaluadas al adicionar las 129
parcelas de la Fase |I.

De acuerdo con el Reporte del Inventario Nacional Forestal de la Republica Dominicana (MARN, 2021), la presente
publicacién contiene en detalle los resultados asociados al procesamiento de la informaciéon multinivel recabada
en las Unidades de Muestreo anidadas realizadas, asi también presenta algunas relaciones entre las principales
variables dasométricas, de biodiversidad y de stock de carbono con variables del medio. A este respecto, la
perspectiva y metodologia de procesamiento y analisis de informacién se desarrollé en plena consecuencia con el
cumplimiento del objetivo general del INF-RD: «Medir, describir y evaluar los bosques de la Republica Dominicana
con el fin de producir y proveer informacion sobre las existencias y el estado de los ecosistemas forestales;
orientado a la ordenacion con fines de administracion del recurso (proteccién, manejo y uso sostenible), que dé
soporte a las decisiones para la formulacién e implementacion de la politica nacional sectorial con informacion

de calidad».

Disefio del inventario

La secuencia metodoldgica implementada en el Inventario Nacional Forestal de la Republica Dominicana (INF-RD)
fue como se indica a continuacion:

a) Realizar una preestratificacion que permita definir los tipos de bosques o de recursos vegetacionales
existentes

b) del pais (conifero denso, conifero abierto; mangle, latifoliado humedo, latifoliado nublado, latifoliado
semihumedo; bosque seco)

c) Aplicar un muestreo sistematico en cada estrato definido, con una intensidad de muestreo variable, a ser
determinada a través de un premuestreo en cada tipo de bosque; de existir, pudieran utilizarse
antecedentes bibliograficos u opinion de expertos en relacién a la variabilidad existente en dichas areas.

d) Conlainformacién recogida en terreno, realizar una post-estratificacion en base a los datos procesados del
inventario, lo que permitiria definir ISO-AREAS relacionadas con las variables de interés mas relevantes.
(Por ejemplo: ISO-Volimenes; ISO-Biomasa, ISO-Carbono, etc.).

e) A partir de los procesos de comparacion de variables de interés y redefinidos los estratos, serd posible
analizar

f) la informacion base (incluyendo las unidades muestrales reagrupadas), esta vez como un Muestreo
Aleatorio Simple o un Muestreo Aleatorio Estratificado para el total del pais (post-estratificacidn).

64



i
an

., GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

El disefio de muestreo adoptado para el IFN-RD corresponde a un muestreo sistematico y estratificado, en el que

las parcelas se distribuyen de forma equidistantes dentro de cada estrato. Al tener las unidades muestrales una

localizacion fija en terreno, tanto en direccidon como en distancia, su ejecucion es mas facil por ubicacién y traslado

entre unidades muestrales. El tipo de unidad de muestreo utilizado en el INF-RD corresponde a un sistema de

parcelas anidadas de forma y dimensiones variables segln sea el componente a medir (tabla 10 e ilustracion 34).

La distribucién de las parcelas por estrato ha sido establecida por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, tomando de referencia una malla de puntos previamente establecida

Tabla 9 Componente vegetacional a evaluar asociado al tipo de parcela a realizar en el IFN-RD

N

COMPONENTE

TIPO DE PARCELA

1 Biomasa aérea de los arboles iguales o mayores | Parcela principal: rectangular de 20 m x 50 m (1000 m?).
a 10 cm de DAP Formularios F-UMP y F-ACA
2 Regeneracion (arboles menores a 2 cm de DAP) | Parcela regeneracién: circular de 1 m de radio (3.1416 m?).
Formulario F-RAN
3 Biomasa arboles > 2 cm de DAP pero menoresa | Parcela secundaria: rectangular de 5 m x 10 m (50 m?).
10 cm de DAP Formulario F-BAM
4 Biomasa de maderas muertas Linea de transecto: linea de 10 m de longitud sobre la que se
evallan las intersecciones con material muerto caido.
Formulario F-TMM
5 Biomasa de pastos y hojarasca Marco de Muestreo Cuadrado: 0.5 m x 0.5 m (0.25 m?).
Formulario F-IGP
6 Biomasa del suelo Punto de Muestreo de Suelo. Formulario F-IGP
7 Diversidad de herbaceas Parcela herbaceas: cuadrada de 1 m?. Formulario F-UVH
8 Diversidad de arbustivas, lianas, cafias, helechos | Parcela Arbustivas: rectangular de 2.5 m x 10 m (25 m?).
y otras Formulario F-ALB
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Representacion Unidad Muestral y
sus elementos

......

Disefio Parceladel Inventario Multipropésito

3

1 [ rarcela principat
2 . Biomasa Pastos y hojarasca

Subparcela Regeneracon

4

Diversided Herbéceas

5 - Subparcela DAP 2-10 cm

6 e Linea de Transecto (MM)

Diversidad Arbustos-Lianas-
B e

-
O

Punto Muestreo Suelo

Blomasa cultives, arbustos,

caiias, lianas, helechos

lustracion 34 Parcela principal y parcelas anidadas para la determinacion del stock de carbono para cada componente reconocido como
sumidero.

La siguiente tabla 11 resume los métodos y factores de emisién utilizados para el NREF/NRF. Este NREF/NRF. utiliza
principalmente informacion especifica del pais para los datos de actividad y métodos de Nivel 1 y Nivel 2 para los

factores de emisién.

Tabla 10 Resumen de los métodos y factores de emision utilizados para el NREF/NRF

Categoria (e(0}] N20 CH4

2 DA FE DA FE DA FE
5.FOLU
A. Tierras forestales EP T1, T2 EP T1 EP T1
B. Tierras de cultivo EP T1 NE NA NO NA
C. Pastizales EP T1, T2 IE NA NO NA
D. Humedales EP T1 NE NA NO NA
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E. Asentamientos EP T1 NE NA NO NA

T1—Tier 1, T2 —Tier 2, T3 —Tier 3, EP — Especifico de Pais, D — IPCC por defecto, IE — Incluido en otro lugar; NA — No aplica; NE —
No Estimado; NO — No Ocurre

7.3 Metodologias IPCC aplicadas

Para la estimacion de las emisiones y absorciones de GEIl relacionadas al sector forestal, la Republica Dominicana
ha seguido las metodologias propuestas en las Directrices del IPCC de 2006, Volumen 4, Capitulo 2 “Metodologias
genéricas aplicables a multiples categorias de uso de la tierra”, para cambios en las reservas de carbono de la
biomasa (biomasa aérea, biomasa subterranea, materia organica muerta y suelos) y emisiones de no CO, de
incendios (CH4 y N»O). Incluye el analisis de las tierras forestales que permanecen en tierras forestales y las tierras
forestales convertidas a una nueva categoria de uso de la tierra y viceversa. El inventario de GEIl de Republica
Dominicana se realizé a partir de una serie de pasos y utilizando una variedad de datos de diversas fuentes. La
estimacion de las emisiones y absorciones utilizd una combinacién de: (a) métodos y datos especificos del pais; (b)
metodologias del IPCC vy (c) factores de emisién (FE). Se aplicaron los niveles 1y 2 de la metodologia del IPCC. Se
describen todas las definiciones, métodos y supuestos

7.3.1 Cambios en las existencias anuales de carbono para todo el sector FOLU estimadas como la suma
de los cambios en todas las categorias de uso de la Tierra (Ecuacion 2.1)

ACarolu = ACrL + ACqL + ACwi + ACs1 + ACo

Donde:
AC = cambio en las existencias de carbono

Los indices se refieren a las siguientes categorias de uso de la tierra:

AFOLU = Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
FL = Tierras forestales

CL = Tierras de cultivo

GL = Pastizales

WL = Humedales

SL = Asentamientos

OL = Otras tierras

Tabla 11 Categorias de uso del suelo incluidas en el NREF/NRF
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LU Categoria

FL Tierras forestales
CL Tierras de cultivo
GL Pastizales
WL Humedales

SL Asentamientos
oL Otras tierras

7.3.2 Cambios en las existencias anuales de carbono para una categoria de uso de la tierra como la suma

de los cambios de cada uno de los estratos dentro de la categoria (Ecuacion 2.2)

Donde:

ACLU = Z AC LUi
i

AC|y = cambios en las existencias de carbono para una categoria de uso de la tierra (LU, del inglés land use)
segun lo definido en la Ecuaciodn 2.1.

i = indica un estrato o una subdivisién especificos dentro de la categoria de uso de la tierra (por combinacién
de especies, zonas climéticas, ecotipos, regimenes de gestidn, etc., véase el Capitulo 3),i=1an

7.3.3 Cambios en las existencias anuales de carbono para un estrato de una categoria de uso de la tierra

como la suma de los cambios de todos los depdsitos (Ecuacion 2.3)

Donde:

AC Ui = ACpg + ACgpg + ACpw + AC + ACHwr

ACLU; = cambios en las existencias de carbono para un estrato de una categoria de uso de la tierra
AB = biomasa aérea

BB = biomasa subterrdnea

DW = madera muerta

LI = hojarasca

SOC = suelos

HWP = productos de madera recolectada

7.3.4 Cambios en las existencias anuales de carbono de un depdsito dado en funcion de las pérdidas y

las ganancias (método de pérdidas y ganancias) (Ecuacion 2.4)

Donde:

AC = ACs + AC,

AC = cambio en las existencias anuales de carbono del depésito, ton C afio-1

. ~ 1
ACG = ganancia anual de carbono, ton C afio-
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AC| = pérdida anual de carbono, ton C afio-1

Cambio anual de las existencias de carbono en biomasa (biomasa aérea y subterranea) en tierras
gue permanecen en una categoria en particular (Ecuacion 2.7)

ACp = ACq + ACL

Donde:

ACB = cambio anual en las existencias de carbono de la biomasa (la suma de los términos de biomasa aéreay

subterranea de la Ecuacién 2.3) para cada subcategoria de tierra, considerando la superficie total, ton C afio
ACG = aumento anual de las existencias de carbono debido al crecimiento de la biomasa para cada

, . . .. ~ -1
subcategoria de | tierra considerando la superficie total, ton de C afio
ACL =reduccidon anual de las existencias de carbono debida a la subcategoria de tierra, considerando la

superficie total, ton C yr™

Incremento anual de las existencias de carbono en biomasa en tierras que permanecen en la
misma categoria de uso de la tierra (Ecuacién 2.9)

Aij® GrotaLij® CFij)

Donde:

ACG= incremento anual de las existencias de carbono en biomasa debido al crecimiento de la biomasa en
tierras que permanecen en la misma categoria de uso de la tierra por tipo de vegetacion y zona climatica, ton C
afio™

A = superficie de tierra que permanece en la misma categoria de uso de la tierra, ha

GTOTAL= crecimiento medio anual de la biomasa, t.d.m. ha™ afio™

i =zona ecoldgicai(i=1an)

j ==dominio climaticoj(j=1am)

CF = fraccion de carbono de materia seca, ton C (t.d.m.)?

Tabla 12 fraccion de carbono de materia seca, ton C (t.d.m.)

LU Categoria Valor Valor por Error o rango Fuente Comentarios y supuestos
defecto reportado
(Tier 1)
Republica Dominicana en su
2006 IPCC, Vol 4, Ch4, ) . .
Tabla7 4.3 Fraccion de Inventario Nacional Forestal usd
FL Bosque himedo 0.47 X 0.44-0.49 o . el valor de 0.5 de acuerdo a las
carbono de la biomasa ;
, D1996 , este valor se actualizar
forestal aérea
para el presente reporte
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2006 IPCC, Vol 4, Cha, Republlcla Dom.lnlcana ensu ,
Tabla7 4.3, Fraccién de Inventario Nacional Forestal usd
Bosque seco 0.47 X 0.44-0.49 o ) el valor de 0.5 de acuerdo a las
carbono de la biomasa )
, D1996, este valor se actualizar
forestal aérea
para el presente reporte
2006 IPCC, Vol 4, Cha, Republlc.a Domlnlcana ensu ,
Tabla7 4.3, Fraccidn de Inventario Nacional Forestal usd
Coniferas 0.47 X 0.44-0.49 o ) el valor de 0.5 de acuerdo a las
carbono de la biomasa :
, D1996, este valor se actualizar
forestal aérea
para el presente reporte
2006 IPCC, Vol 4, Cha, Republlcla Dom.lnlcana ensu ,
Tabla7 4.3, Fraccién de Inventario Nacional Forestal usd
Manglar 0.47 X 0.44-0.49 . ) el valor de 0.5 de acuerdo a las
carbono de la biomasa )
, D1996, este valor se actualizar
forestal aérea
para el presente reporte
2006 IPCC, Vol 4, Cha, Republlc.a Dom_lmcana ensu ,
Tabla7 4.3 Fraccion de Inventario Nacional Forestal usé
Cultivos perennes 0.47 X 0.44-0.49 o : el valor de 0.5 de acuerdo a las
carbono de la biomasa )
) D1996, este valor se actualizar
forestal aérea
para el presente reporte
. IPCC 2006, V4, Ch5, p.5.11
Cultivo anual 0.5 X - o !
CL utt u (Step 4)
2006 IPCC, Vol 4, Ch4, El Inventario de Biomasa de No
p b Tabla7 4.3. F i6 B ili | val A7
Matorral hiimedo 0.47 y 0.44-0.49 abla7 4.3 rac‘uon de osque gtl izaelva or de 0
carbono de la biomasa para estimar la fraccién de
forestal aérea carbono.
2006 IPCC, Vol 4, Ch4, El Inventario de Biomasa de No
GL Matorral seco 0.47 « 0.44-0.49 Tabla7 4.3. Frac‘aon de Bosque gtmza el van_r’ de 0.47
carbono de la biomasa para estimar la fracciéon de
forestal aérea carbono.
2006 IPCC, Vol 4, Ch4, El Inventario de Biomasa de No
pasto 0.47 « 0.44-0.49 Tabla7 4.3. Frac‘uon de Bosque ytlllza el valc?r’ de 0.47
carbono de la biomasa para estimar la fraccién de
forestal aérea carbono.
WL | Humedales 0 NA NA NA NA
SL Zona urbana 0 NA NA NA NA
OL | Suelo sin vegetacion 0 NA NA NA NA

Las ganancias relacionadas a las hectareas degradadas se encuentran en la 2.9 y no se separan dado que los datos que se
usan para las pérdidas son datos no espaciales (datos de reportes de incendios y extraccion de madera). El objetivo es que
DR pueda incorporar esta separacion en un futuro

7.3.7

Incrementos anuales promedio de la biomasa (Ecuacion 2.10)

Donde:

GrotaL = Z{GW *(1+R)}
i,j

70



it

REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

GTOTAL = crecimiento promedio anual de la biomasa aérea y subterranea, t.d. m. ha™ afio™

G\ = promedio del crecimiento anual de la biomasa aérea para un tipo especifico de vegetacion boscosa, ton

d.m.hatyr!

R =relacién entre la biomasa subterrdneay la aérea para un tipo especifico de vegetacion en t.d.m. de biomasa

subterranea, (t.d.m. de biomasa aérea)™.

Tabla 13 Promedio del crecimiento anual de la biomasa ton d C afio!

Categoria Tipo Valor Valor Error o rango
us por g Fuente Comentarios o supuestos
defecto
(Tier 1)
Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Tierra que 173 (0.65-2.82) Co_nsiderando la segundarios y cu!tivos arboladqs
permanece biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
Bosque crecimiento
himedo Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después d_e’ 214 (0.08-4.20) Co-nsiderando la se§undarios y cu!tivos arboladqs
la conversién biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Tierra que 0.65 (0.30-1.00) Corlsiderando la sec.undarios y cu!tivos arboladqs
permanece biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
Bosque crecimiento
seco Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
L Después d_e’ 0.85 (0.41-1.30) ansiderando la se;undarios y cu!tivos arboladgs
la conversién biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Tierra que 1.19 (0.60-1.78) Co'nsiderando la segundarios y cu!tivos arboladgs
permanece biomasa vy los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
. crecimiento
Coniferas -
Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después d'e’ 251 (0.87-4.15) COﬁsiderando la sec‘undarios y cu!tivos arboladqs
la conversion biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
e Tierra que 2.00 (0.50-3.51) Corlsiderando la sec‘undarios y cu!tivos arboladgs
permanece biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
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Datos estimados por
juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después de Considerando la secundarios y cultivos arbolados
puesce | om (0.82-4.00) . \ yeul i
la conversién biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
. Incremento medio anual de bosques
Datos estimados por i )
o secundarios y cultivos arbolados
juicio de experto. : ) )
Tierra que Considerando la estimados a partir del Inventario
a 1.89 (0.40-3.38) ) Nacional de Bosques, y la evaluacion del
permanece biomasa y los ) ;
) o contenido de biomasa y carbono en los
promedios de afios de ) -
o sistemas no forestales de Republica
) crecimiento -
Cultivos Dominicana.
perennes . Incremento medio anual de bosques
Datos estimados por i )
S secundarios y cultivos arbolados
juicio de experto. : ) )
Después de Considerando Ia estimados a partir del Inventario
p s 2.60 (1.71-3.50) . Nacional de Bosques, y la evaluacion del
la conversién biomasa y los A A
) o contenido de biomasa y carbono en los
promedios de afios de ) L
o sistemas no forestales de Republica
crecimiento .
Dominicana.
Tierra que 0 El cultivo anual no tiene ninglin
permanece X incremento de biomasa en las tierras
que permanecen
Valor de biomasa de la tierra convertida
CL | Cultivo a CL el afio posterior a la conversion.
Después de Tabla 5.9. IPC. Como el cultivo es anual, llega a ese
pussde 1 5o x +/-75% Directrices 2006. Vol 4. om nual, flega a ese
la conversién ) crecimiento total de Biomasa en un afio.
Capitulo 5. o )
Por lo que la tasa de crecimiento es igual
abs.
Tierra que 0.00 ) Se asume que los Pastizales que
permanece ’ permanecen son estables
Matorral Datos estimados por
hiimedo juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después de 095 (0.3-1.6) Considerando la secundarios y cultivos arbolados
la conversion ’ o biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
Tierra que 0.00 Se asume que los Pastizales que
permanece ’ permanecen son estables
Matorral Datos estimados por
GL seco juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después de Considerando la secundarios y cultivos arbolados
o 0.69 (0.2-1.18) ) ; ) )
la conversion biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
Tierra que 0.00 Se asume que los Pastizales que
permanece ’ permanecen son estables
Datos estimados por
Pasto juicio de experto. Incremento medio anual de bosques
Después de Considerando la secundarios y cultivos arbolados
Pues @€ .37 (0.2-0.54) A ) yed s
la conversion biomasa y los estimados a partir del Inventario
promedios de afios de Nacional de Bosques
crecimiento
WL | Humedales NA NA NA NA NA
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g | Zom NA NA NA NA NA
urbana

o | Sudeen NA NA NA NA NA
vegetacion

El pais se encuentra en una zona muy activa de tormentas y huracanes tropicales. La temporada de huracanes va
del 20 de junio al 30 de noviembre. Esto genera condiciones especificas en los bosques, principalmente, que estos
no alcancen una estabilidad total. Es por esto, que los bosques de la Republica Dominicana se consideran bosques
secundarios, ya que han sido afectados ya sean durante el periodo de referencia o antes que él. Por lo tanto, estos
bosques como estdn sujetos a afectaciones continuas también estan en crecimiento continuo. Es por esto, que
todos los bosques, aunque estén en la categoria de Tierras forestales que permanecen en tierras forestales, se les
asigna una tasa de crecimiento. Sin embargo, esta tasa de crecimiento es menor a cuando hay conversién de hacia
tierras forestales, ya que los bosques jovenes o de edad temprana tienen una mayor tasa de crecimiento, debido
principalmente a la presencia de especies pioneras y dominantes. Esta alta tasa de crecimiento se mantuvo hasta
una edad calculada donde se considera que el bosque pasa de una edad temprana a una edad media, donde se le
empieza a asignar los valores de Tierras forestales que permanecen en tierras forestales, ya de menor valor. La
edad calculada para cada tipo de bosque se indica en la tabla 15.

Estimacidn de rangos de crecimiento

Republica Dominicana en una primera version aplicé los valores de crecimiento obtenidos para el ejercicio del
Programa de Reduccion de Emisiones (ER-PD) de Republica Dominicana, sin embargo, dentro de la Revisidn técnica
se comentd que estos valores se consideraban muy altos comparados con las medias del IPCC, y con algunos valores
de la regién. Existe un nuevo andlisis de estos valores, sin embargo, el equipo técnico de Republica Dominicana
mediante el analisis de estos datos confirmd que estos valores son incrementos netos. Esto quiere decir que ya
incluyen la ganancia y pérdida de dinamica forestal. Estan estimados con un enfoque de Diferencia de existencia
gue no es compatible con el enfoque de pérdidas y ganancias, utilizado en el presente Reporte.

El equipo técnico de Republica Dominicana trabajé para estimar rangos de crecimiento acordes a este enfoque
(valores brutos). Estos valores fueron obtenidos utilizando los valores de biomasa del Inventario Nacional de
Bosques, y la evaluacién del contenido de biomasa y carbono en los sistemas no forestales de Republica Dominicana
(Tabla 21y 22). Considerando también estadisticas nacionales relativas al Incremento Medio Anual (m3/ha/afio) de
los bosques de Republica Dominicana y el juicio de experto, para determinar las edades medias de cada uno de los
tipos de vegetacién establecidos (Tabla 15).

Notas aclaratorias

e Valores para “Tierras que permanecen”, se utilizan para aquellas tierras que permanecen en la misma
categoria de uso del suelo.
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Valores “después de la conversion”, se utilizan cuando existe un cambio de uso del suelo y la nueva

categoria tiene un valor de crecimiento distinto.

Los supuestos para la utilizacién de los valores de crecimiento responde a que se considera a las tierras que
permanecen tierras mas estables que aquellas que recién se convierten a una nueva categoria, por lo que

las que permanecen tienen un rango de crecimiento menor a las recién convertidas.

Tabla 14 Edad en que un bosque se considera de edad media [afios]

Edad en que un bosque se considera de

Uso del suelo edad media [aos] |
Bosque himedo (FHUM) 35
Bosque seco (FSEC) 50
Coniferas (FCON) 60
Manglar (FMAN) 45
Multivos perennes (FPER) 30

Tabla 15 Relacion entre la biomasa subterranea y la aérea para un tipo especifico de vegetacion en t.d.m. de biomasa subterranea, (t.d.m.
de biomasa aérea)-1.

Valor por Error o
LU Sub-categorfa Valor defecto (Tier rango Fuente Comentarios o supuestos
1) reportado
Bosque Latifoliado 0.284 2019 IPCCRF, Vol 4, Ch4, Tropical moist,North and South
. X SD 0.061 i
himedo Table 4.4. America
Latifoliado semihtmedo 0.284 « <D 0.061 2019 IPCC RF, Vol 4, Ch4, Tropical mmst,Ngrth and South
Table 4.4. America
- 2019 IPCCRF, Vol 4, Ch4, Tropical Mountain,North and South
+909 ’ ’ ’ )

Latifoliado nublado 0.348 X +90% Table 4.4 America <125 ton ha
Proporciones de distribucion del
bosque seco en RD: 23.7% suelo
aluvial, 76.3% roca caliza.

Valor para suelo aluvial: 0.336. (IPCC,
2019).
+90% 2019 IPCC Refinamiento Valor para roca caliza: 0.168 (Juicio
IR 2019, Vol 4, Ch4, Tabla 4.4, de experto). Segun la caracteristica
FL Subtropical, Bosque seco, geomorfolégica del suelo, wuna
Valor U L. -
Bosque seco 0.208 X ara 336 Norte y Sudamérica <125 ton | proporcién de los bosques secos del
P ) ha-1 pais estan sobre roca caliza, que son
subtropical
seco suelos pocos profundos y poco
desarrollo del sistema radicular. Se
ha elegido un FE que represente
dicha caracteristica. Los bosques
secos  tienen un desarrollo
comparado con los suelos aluviales
de un 50% menor.

Bosque de coniferas 0.348 « +90% 2019 IPCC RF, Vol 4, Ch4, Tropl;al Mountain,North and South

<125 Table 4.4 America <125 ton ha

Bosque de coniferas 0.283 « SD0.16 2019 IPCC RF, Vol 4, Ch4, Tropical Mountain,North and South

>125 ) Table 4.4 America >125 ton ha

74




i
vy

OBIERNO DE LA

REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

2013 IPCC Wetlands
Manglar 0.490 X 0.47-0.51 Supplement. Table 4.5.
Tropical Wet
Se toma la R de la proporcion | Ver hoja "BiomasaNoBosqueDR"
Cultivos perennes 0.240 X - de AGBy BGB de los datos
nacionales
CL Cultivo anual NA NA NA NA NA
0.27 Se toma la R de la proporcion
Matorral himedo ’ NE de AGB y BGB de los datos
nacionales del INF
0.24 Se toma la R de la proporcion | Ver hoja "BiomasaNoBosqueDR"
GL Matorral seco ’ NE de AGB y BGB de los datos
nacionales
Se toma la R de la proporcion | Ver hoja "BiomasaNoBosqueDR"
Pasto 0.24 NE de AGBy BGB de los datos
nacionales
WL Humedales NA NA NA NA NA
SL Zona urbana NA NA NA NA NA
oL Suelo sin vegetacién NA NA NA NA NA
7.3.8 Reduccion anual de las existencias de carbono en biomasa en tierras que permanecen en la misma
categoria de uso de la tierra (Ecuacién 2.11)
ACL = AI-remocio’n—bosques + AI-madera-combustible + A|—perturbacic’m
Donde:

ACL= reduccién anual de las existencias de carbono debida a la pérdida de biomasa en tierras que permanecen

. , . ~ -1
en la misma categoria de uso de la tierra, ton C afio

Lremocién-bosques = pérdida anual de carbono debida a remocion de bosques, ton C afio™ (Ver ecuacion 2.12)

Lmadera-combustible = pérdida anual de carbono en la biomasa debida a remocién de madera combustible,

ton C afio™® (Ver ecuacion 2.13)

Lpertubacién = pérdidas anuales de carbono en la biomasa debidas a perturbaciones, ton C afio™ (Ver ecuacién
2.14)

7.3.9 Pérdida anual de carbono en la biomasa por remociones de bosques (Ecuacién 2.12)

Lwood-removals = { H e BCEFR ° (1+R) ® CF}

Donde:
Lwood-removals = pérdida anual de carbono debida a remocién de bosques, t C afio™

H = remociones anuales de bosques, rollizos, m? afio™*
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R =relacién entre la biomasa subterraneay la aérea en t.d.m. de biomasa subterranea (t. d.m. de biomasa aérea)

1. R se debe configurar en cero si se supone que no hubo cambios en las pautas de atribuciéon de biomasa

subterranea (Nivel 1).

CF = fraccion de carbono de materia seca, ton C (t.d.m.)™

BCEFR = factor de conversidn y expansion de biomasa para la conversion de remociones en volumen venable a

remociones totales de biomasa (incluida la corteza), toneladas de remocién de biomasa aérea (m? de

remociones)™

Tabla 16 Remociones anuales de bosques, rollizos, m3 afio-1

ae posgaue O O =141,
LU Afio Madera (m3! Fuente

2000 39,900

2001 38,000

2002 85,000

2003 46,059

2004 43,500

2005 32,000

Memorias anuales del
2006 66,000 Viceministerio de Recursos
2007 32,000 Forestales, del Ministerio de
FL . )
2008 83,000 Medio Ambiente Yy Recursos
Naturales Extraccion de madera

2009 59,000 de rollo.

2010 44,000

2011 36,000

2012 74,000

2013 50,000

2014 41,000

2015 76,000

Tabla 17 factor de conversion de biomasa y factor de expansion (m3 de remociones)*
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LU Subcategoria Valor Rango/Error Fuente
3 A Cuadro 4.5, IPCC. 2006. Vol 4. de 41-
i MEDIO AMBIENTE ’
F Todos los tipos de 0.67 (0.44-1.00) 100m3, considerando que la media del

bosques

pais es 90.1 m3. Subtropical, coniferas.

Notas aclaratorias

Las pérdidas anuales de carbono en la biomasa por remociones de madera combustible (Ecuacién 2.13) no

fueron calculadas por falta de informacién sobre el volumen (m3) anual de remocién de madera combustible

de arboles enteros (y el volumen (m3) anual de remocién de madera combustible como parte de arboles.

En lo relativo a las cosechas de madera, los aprovechamientos de madera criolla autorizados, en bosque natural
y en plantaciones forestales, representa una superficie menor al 10% de la superficie cubierta de bosques, por
lo que la cosecha anual estad por encima de 8 m3/Ha/afio. Por otro lado, algunos picos que se presentan en la
serie histdrica de aprovechamiento se deben a las medidas de veda forestal que se aplican en el pais de forma
administrativa, de forma ciclica, con el cambio de autoridades gubernamentales. Lo cual es una huella de mas
de 3 décadas de veda forestal que tuvo el pais desde 1967 hasta el 2000.

7.3.10 Pérdidas anuales de carbono en la biomasa debidas a perturbaciones (Ecuacion 2.14)

Donde:

Lperturbacion = Aperturbacion ® Bw ® (1+R) e CFefd

Ldisturbances = Otras pérdidas anuales de carbono, ton C afio™

Adisturbance = superficie afectada por perturbaciones, ha afio™

B\ = biomasa aérea promedio de superficies de tierra afectadas por perturbaciones, t.d.m. ha™

R =relacién entre la biomasa subterrdneay la aérea en t.d.m. de biomasa subterranea (t.d.m. de biomasa aérea)

1

CF = fraccion de carbono de materia seca, ton C (t.d.m.) !

fd = fraccién de biomasa perdida por perturbaciones

Tabla 18 superficie afectada por perturbaciones, ha afio™

LU

FL

Afos

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Area de bosque

Cantidad de
) . afectada por
incendios . .
incendios (tareas)

114 52,531
151 129,164
118 18,853
242 95,818
116 284,911
117 483,720
175 51,724

Area de bosque
afectada por
incendios
(hectareas)
3,304
8,124
1,186
6,026
17,919
30,423
3,253

Fuente

Registros del
Programa Nacional
de gestiony
Manejo del Fuego,
sin publicar.
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2007 170 32,308 2,032
2008 296 103,977 6,539
2009 195 51,512 3,240
2010 229 62,054 3,903
2011 168 58,362 3,671
2012 160 33,334 2,096
2013 193 182,399 11,472
2014 231 185,916 11,693
2015 435 185,624 11,674

Tarea de tierra, se ha estado utilizando como medida de area de terrenos en La Republica Dominicana. Una tarea de tierra en
la Republica Dominicana es de 629 mts cuadrados. Los datos usados en el andlisis corresponde a la columna de hectareas.

Notas aclaratorias:

Para determinar el grado de pérdida de la biomasa para los bosques afectados por incendios (fd) se revisaron dos
estudios del pais Informe Sobre Evaluacién del Incendio Forestal en el Parque Nacional Valle Nuevo en el 2014, asi
como otro estudio sobre los incendios que ocurrieron en la Cordillera Central en el 2005 y se conté con la opinion
técnica de Gerdénimo Abreu Coordinador Nacional de Incendios Forestales en la Rep. Dominicana, con cerca de 25
afios de experiencia en esta labor.

Los estudios y el dictamen de experto sugieren que del total de hectdreas afectadas, el nivel de severidad en las
areas afectadas se distribuyen de la siguiente manera 10% severa, 35% moderada, el restante 55% leve.

De acuerdo al Informe Sobre Evaluacién del Incendio Forestal en el Parque Nacional Valle Nuevo en el 2014, se
considera una afectacion leve, cuando los terrenos donde la cobertura arbérea y arbustiva presentan un nivel de
dafio minimo principalmente en tronco de drboles y arbusto, pudiéndose recuperar de forma natural sin la
intervencion humana. La afectacion moderada se considera donde la cobertura arbérea ha sido afectada de manera
parcial por el fuego en el tronco de arboles, sin llegar a afectar la copa, pero fue afectado casi en su totalidad los
arbustos, herbaceas y biomasa (combustible) sobre el suelo, teniendo un nivel de recuperacién de la cobertura
forestal a mediano plazo de manera natural. Y la severa son dreas donde la cobertura arbustiva, gramineas y
herbdceas han sido totalmente quemada vy los arboles son afectado casi en su totalidad por el fuego y donde el
nivel de recuperacion de la cobertura vegetal es baja de manera natural.

Con esta informacion y después un analisis de la informacion citada, se tiene los siguientes porcentajes de biomasa
perdida, considerando el grado de afectacién. Para obtener un valor promedio de la fraccién de la biomasa perdida
en el incendio se considera también el % que se considera de las areas afectadas.

Tabla 19 Porcentajes de biomasa en bosques perdida, considerando el grado de afectacion

% Biomasa Fraccion de
perdida Biomasa perdida
SEVERA 10 95 0.95

% Area afectada
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MODERADA 35 55 0.55
LEVE 55 20 0.20
Promedio ponderado (fd) 40 0.40

Tabla 20 biomasa aérea promedio de superficies de tierra afectadas por perturbaciones tC/ ha

. Valor
Bl or Error o rango
LU Categorfa Valor o de Pais P . g Fuente
(tier 2) defecto informado
(tier 1)
bosque SD ) )
humedo | 6070 | x 727G, | o Forestl
(FHUM) 20.29 (BGB) :

SD
bosque seco 3251 « 34.25 (AGB), Datos obtenidos a partir del
(FSEC) ' 7.12(BGB) Inventario Nacional Forestal.

5 SD Datos obtenidos a partir del
(CFOCHCI)EF)GS 71.28 X 32.64 (ABG), | Inventario Nacional Forestal.
7.88 (BGB)

SD Datos obtenidos a partir del
manglar | tario Nacional F tal
(FMAN) 90.15 X 92.84 (ABG), nventario Nacional Forestal.

22.74 (BGB)
) Evaluacién del contenido de
cultivos )

SD biomasay carbono en los
perennes 56.71 X )

37.27 sistemas no forestales de
(FPER) o o
Republica Dominicana.

Nota aclaratoria: Los valores del cuadro 21, son tomados del cuadro 22 “Carbon stocks in the land type before
and after conversion”, estos resultados fueron procesados a partir del Inventario Nacional Forestal. Son los
datos que corresponden al total de la biomasa para cada tipo de vegetacion. Para conocer la biomasa afectada
por la perturbacidn, a esa biomasa se le aplica la fraccién de biomasa perdida, referida en la Tabla 20. Todos los
valores utilizados para los calculos y las fuentes de las bases de datos pueden revisarlos en la hoja de céalculo EF-
VALUES, asi como en los documentos de soporte.

Los incendios se contabilizan en la categoria de tierras forestales que permanecen.

Las areas forestales incendiadas se contabilizan como tierras forestales siempre y cuando la severidad del
incendio no restrinja el proceso de restauracidn y restablecimiento de la cobertura del dosel del bosque de
forma natural en periodo corto. En consecuencia, el dosel persiste en mas de un 30% vy los arboles tienen mas
de 5 metros.

7.3.11 Cambios en existencias de carbono en biomasa (aérea y subterranea) en tierras convertidas en
una nueva categoria de uso (Ecuacion 2.15).
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ACs = ACg +ACconversion - ACL

Donde:

ACB= cambio anual en las existencias de carbono de la biomasa en tierras convertidas a otra categoria de uso de la

tierra, en ton C afio™

ACG= incremento anual en las existencias de carbono de la biomasa debido a crecimiento en tierras convertidas a otra

categoria de uso de la tierra, en ton C afio™

ACCONVERSION = cambio inicial en las existencias de carbono de la biomasa en tierras convertidas a otra categoria de

uso de la tierra, en ton C afio™

ACL =reduccién anual en las existencias de carbono de la biomasa debida a pérdidas producidas por cosechas, recogida

de madera combustible y perturbaciones en tierras convertidas a otra categoria de uso de la tierra, en tC afio™

7.3.12 Cambio inicial en las existencias de carbono en la biomasa de tierras convertidas a otra categoria

de tierra (Ecuacion 2.16)

ACconversion = Z{ (Bpespues - Bantes) ® AATo oTras } ® CF

i

Donde:

ACCONVERSION = cambio inicial en las existencias de carbono de la biomasa en tierras convertidas a otra categoria de

tierra, ton C afio™!
BDESPUESi = existencias de biomasa en el tipo de tierra i inmediatamente después de la conversion, t.d.m. ha

BANTESi = existencias de biomasa en el tipo de tierra i antes de la conversion, t.d.m. hal
AATO OTHERS; = superficie de uso de la tierra i convertida a otra categoria de uso de la tierra en un afio, ha afio™

CF = fraccién de carbono de materia seca, ton C (ton d.m.)
i = tipo de uso de la tierra convertido a otra categoria de uso de la tierra.

Nota Aclaratoria

El cambio en las existencias de carbono de la biomasa en la tierra convertida a otra categoria de tierra se estimo

utilizando los valores de Area, Biomasa y Fraccién de carbono como se describe anteriormente para las tierras que
permanecen en la misma categoria.

Tabla 21 Existencias de carbono en el tipo de tierra antes y después de la conversion, tC ha!

. Valor
Tipo Valor 2zl or Error o rango
LU Categoria . p de Pais P . & Fuente
Biomasa Ton C/ha : defecto informado
(tler2) (tier 1)
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Temprano 321 « SD: 31.26 (AGB), 9.48 Datos obtenidos a partir del
(B_después) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Bosque hiumedo
Secundario tardio 60.7 X SD: 67.27 (AGB), 20.29 Datos obtenidos a partir del
(B antes) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Temprano 171 X SD: 21.11 (AGB), 4.39 Datos obtenidos a partir del
(B_después) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Bosque seco
Secundario tardio 325 X SD: 34.25 (AGB), Datos obtenidos a partir del
(B antes) ’ 7.12(BGB) Inventario Nacional Forestal
Temprano 50.2 X SD: 38.59 (AGB), 11.16 Datos obtenidos a partir del
(B_después) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Coniferas
Secundario tardio 713 X SD: 32.64 (ABG), 7.88 Datos obtenidos a partir del
FL (B antes) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Temprano 16.9 X SD: 20.33 (AGB), 4.98 Datos obtenidos a partir del
(B_después) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Manglar
Secundario tardio 901 X SD: 92.84 (ABG), 22.74 Datos obtenidos a partir del
(B antes) ’ (BGB) Inventario Nacional Forestal
Directrices 2006. Volumen 4,
Capitulo 5. Cuadro 5.1. Se toma la
Temprano biomasa aérea de cultivos perennes
. 26.0 - ) .
. (B_después) en clima tropical humedo. Y para
Cultivos ! "
obtener la biomasa total. Se utiliza la
perennes :
R de cultivo perenne.
X : Evaluacién del contenido de biomasa
Secundario tardio :
(B antes) 56.7 X SD: 37.27 y carbono en los sistemas no
forestales de Republica Dominicana.
Tabla 5.9. IPC. Directrices 2006. Vol
B 5 U 75% 4. Capltulo 5. VanAr de blomasia dela
tierra convertida a CL el afio
CL Cultivos posterior a la conversion.
B antes 0 -
e 10.45 X SD: 19.82 (AGB), 35.24 Datos ok?tenldgs a partir del
Matorral (BGB) Inventario Nacional Forestal
himedo . '
p D: 5. B), 9.51 D
Secundario Tardio 28.79 X SD: 5.35 (AGB), 9.5 atos ok?tenld(?s a partir del
(BGB) Inventario Nacional Forestal
Cuadro 6.4. Directrices IPCC 2006.
Tempre 757 U 75% Vcil 4, Capitulo 6 Valor de blomasa
aérea y subterranea. Para tropical
Matorral seco humedo
GL Evaluacion del contenido de biomasa
Secundario tardio 17.66 X SD: 20.75 y carbono en los sistemas no
forestales de Republica Dominicana.
Cuadro 6.4. Directrices IPCC 2006.
Tempre 4.09 U 75% VolI 4, Capitulo 6; Valor de blorqasa
aérea y subterranea. Para tropical
Pasto seco
Evaluacion del contenido de biomasa
Secundario tardio 16.40 X SD: 32.44 y carbono en los sistemas no
forestales de Republica Dominicana.

7.3.13 Cambios de las existencias de carbono en materia organica muerta en tierras que permanecen en

la misma categoria
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La suposicién del Nivel 1 tanto para la madera muerta como hojarasca para todas las categorias de uso de
la tierra es que sus existencias no cambian con el tiempo si la tierra permanece dentro de la misma
categoria de uso de la tierra. Por lo tanto, se asume que el carbono en la biomasa muerta durante una
perturbacion o un evento de manejo (menos remocién de productos de madera recolectada) se libera
completamente a la atmdsfera en el afio del evento.

Cambios en las existencias de carbono en materia organica muerta en tierras que se convierten
en una nueva categoria (Ecuacion 2.23)

AC

TOn

ACoom = cambio en las existencias anuales de carbono en madera muerta u hojarasca, t C afio™?

Co = existencias de madera muerta/hojarasca, bajo la categoria anterior de uso de la tierra, t C ha™!

Cn = existencias de madera muerta/hojarasca, bajo la nueva categorfa de uso de la tierra, t C ha™

Aon = superficie sometida a la conversidn de la vieja a la nueva categoria de uso de la tierra, ha

Ton = lapso en el que se produce la transicion de la vieja a la nueva categoria de uso de la tierra, afio. El valor por
defecto del Nivel 1 es de 20 afios para los incrementos de existencias de carbono y de 1 afio para las pérdidas de
carbono.

Tabla 22 Existencias de madera muerta/hojarasca en los diferentes usos del suelo tC hat

Especifico
LU Uso del suelo Valor de Pais Error, rango Fuente
(tier 2)
Bosque himedo 5.96 T2 SD: 16.33 (MM), 0.87 (HOJ) Datos obtenidos a partir del Inventario
Nacional Forestal
SRS 356 ™ SD: 3.61 (MM), 0.43 (HOJ) Datos obtenldgs a partir del Inventario
Nacional Forestal
a D i i Il i
Coniferas 5.22 T2 SD: 3.37(MM), 3.94 (HOJ) atos obtenidos a partir de! Inventario
Nacional Forestal
D i i Il i
NGy 367 ™ 3.90 (MM), 0.31 (HOJ) atos obtemdgs a partir del Inventario
Nacional Forestal
Datos obtenidos a partir de la Evaluacién del
) ) |
Cultivos perennes 4.19 T2 SD3.13 cor'wtemdo de biomasa y carbonc? er] o
sistemas no forestales de Republica
Dominicana.
el Cultivos NA
D - - .
Matorral himedo 0.78 v SD: 0.80 (MM), 0.36 (HOJ) atos obtenidos a partir del Inventario
GL Nacional Forestal
Datos obtenidos a partir de la Evaluacion del
Matorral seco 119 ™ SD: 1.94 cor'wtenldo de biomasay carbom? eh los
sistemas no forestales de Republica
Dominicana.
Datos obtenidos a partir de la Evaluacion del
Pasto 0.47 ™ D: 1.03 corﬁtenldo de biomasay carbon(? enl'1 los
sistemas no forestales de Republica
Dominicana.
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WL,

SL, oL Humedales (WET),

Asentamientos (SURB), NA NA NA
Otras tierras (OSIN)

7.3.15 Cambio anual en las reservas de carbono en suelos minerales en tierras convertidas a una nueva
categoria de tierras (Ecuacion 2.25)

(SOCo — SOC,_,)
D

ACMineraIeS:

ASOC = z{(SOCREF ¥ Fyyx Fyg + Fy A

C,S,l

Donde,

AC, ,. . ) ) . . -1
Minerales == cambio anual en las existencias de carbono de los suelos minerales, ton C afio

SOCQ = existencias de carbono orgénico en el suelo en el Ultimo afio de un periodo de inventario t C

SOC(0-T) = existencias de carbono organico en el suelo al comienzo de un periodo de inventario, t C

T = cantidad de afios de un periodo de inventario dado, afio.

D = Dependencia temporal de los factores de cambio de existencias, que es el lapso por defecto para la
transicién entre los valores de equilibrio del SOC, afio. Habitualmente 20 afios.

¢ = representa las zonas climaticas, s los tipos de suelo, e i el conjunto de sistemas de gestidn que se
dan en un pais dado.

SOCREF = las existencias de carbono de referencia, t C ha'1

FLU = actor de cambio de existencias para sistemas de uso de la tierra o subsistemas de un uso de la tierra
en particular, sin dimensién

FMG = factor de cambio de existencias para el régimen de gestidn, sin dimension

Fl = factor de cambio de existencias para el aporte de materia organica, sin dimension

A = superficie de tierra del estrato que se estima, ha

Tabla 23 Existencias de carbono en el suelo de referenciat C ha-1

LU Promedio Mdéximo. Minimo SOCaer Desviacion Especific_o Fuente
Uso del suelo SOCrer SOCree tC ha-1 estdndar SOCrer | de pais (tier
tC ha-1 tC ha-1 tC ha-1 2)
Bosque Himedo 68.1 741.8 14.2 62.8 X Mapa Global
Bosque Seco 101.3 707.6 13.1 91.7 X de Carbono
FL | Coniferas 72.5 749.0 15.5 95.4 X Orgsif:;ﬁ)o del
Manglar 114.8 542.1 28.3 114.7 X 650Cmap-,
Cultivos Perenes 53.3 562.1 15.6 61.6 X
CL | Cultivos 73.5 742.8 11.9 72.5 X
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Matorral himedo 81.1 619.5 153 75.9 X de la FAO
GL | Matorral Seco 115.2 665.0 13.5 109.0 X (2019)
Pastizal 79.5 737.3 133 72.3 X
WL  Humedales 85.0 582.3 8.4 114.8 X
SL | Zonas urbanas 83.0 230.3 14.5 56.9 X
OL | Suelos sin vegetacién 106.7 446.5 13.5 89.6 X
Total general 79.7 749.0 8.4 78.9

Notas Aclaratorias

La informacién del suelo se obtuvo del Mapa Global de Carbono Organico del Suelo -GSOCmap-, de la FAO (2019)
(ilustracion 35). La direccién web del portal es http://54.229.242.119/GSOCmap/. Se selecciond el pais y se
descargo la informacion a través de la funcién “cortar y descargar”. El resultado del proceso es un archivo TIFF.
El procesamiento de imagenes TIFF se realizd en QGIS Desktop version 3.1.6.

Republica Dominicana cuenta con informacion sobre los usos de la tierra obtenida a través de la evaluacion
Collect Earth que se describe en la seccidon de datos de actividad. Asi, el objetivo es vincular la informacién del
COS para cada una de las parcelas (ilustracion 36), lo que luego permitira asignar el valor SOC ref por uso de
suelo y subcategorias de uso de suelo. La imagen TIFF se procesd con la herramienta Samples Raster Values para
el proceso de vinculacion de las parcelas de Collect Earth con el SOC raster (TIFF).

Como resultado, se genera un archivo CVS que contiene los valores de referencia SOC para cada punto de
muestreo. La informacién se guardd como archivo CSV. Luego, se organiza la informaciéon por uso de suelo y
subcategoria y se estima un valor promedio.

Food and Agriculture Organization GLOSIS - GSOCmap (v1.5.0)
of the United Nations Global Sod Organic Carbon Map. Contributing Countries

Zonal SOC Stock Statistics Tool

Use Crtl+Drag to draw an extent and calculate statistics for
it. Crt«Drag on the comers oc edges of the extent 1o resize
it

soc Min 3.03 tonnes.ha 1
Density
Max 749.92 tonnes.ha-
1

Mean 79.96 tonnesha-1

Stddev  79.74 tonnesna-1

lustracion 35 Republica Dominicana en el Mapa Global de Carbono Orgéanico del Suelo -GSOCmap-, de la FAO (2019)
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Republica Dominicana
Mapa de suelos (FAO, 2019) y puntos de muestreo de Collect Earth
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00°W
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20.000°N
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18.000°N

Localizacién de la
Republica Dominicana

O Puntos de muestreo CE

Rango COS ton ha-1
(FAO, 2019)

| ]<=4
A
T 99-197
B 197 - 601
B

lHustracion 36 Malla de muestreo de Collect Eart de la Republica Dominicana sobrepuesta al Mapa Global de Carbono Organico del
Suelo -GSOCmap-, de la FAO (2019

factor de cambio de factqr s factor de cambio de
. . cambio de . . Valor por
existencias para . ) existencias para el
LU Uso del suelo . existencias para ) defecto Fuente
sistemas de uso de la . aporte de materia R
tierra (FLU) E it 13 organica (Fl) ey 4)
gestion (FMG)
Bosque humedo 1.00 1.00 1.00 T1 IPCC 2006, Vol 4, Ch 4, pg 4.40
Bosque seco 1.00 1.00 1.00 Tl IPCC 2006, Vol 4, Ch 4, pg 4.40
FL Coniferas 1.00 1.00 1.00 Tl IPCC 2006, Vol 4, Ch 4, pg 4.40
manglar 1.00 1.00 1.00 T1 IPCC 2006, Vol 4, Ch 4, pg 4.40
cultivos perennes 1.00 1.00 1.00 T1 IPCC 2006, Vol 4, Ch 4, pg 4.40
T1 Cuadro 5.5. IPCC Ref 2019.

CL | Cultivoanual 0.83 1.00 0.92 Tropical/ Labranza
completa/bajo, tropical,
himedo himedo,

Cuadro 6.2. Directrices IPCC
, 2019. Ref. Vol. 4. FLU (todas)/

“ Matorral humedo 1.00 0.70 1.00 T1 FMG, Pastizal degradado/ FI
para nivel medio
Cuadro 6.2. Directrices IPCC

Matorral seco 1.00 0.70 1.00 T1 2019, Ref. Vol. 4. FLU (todas)/
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FMG, Pastizal degradado/ Fl
para nivel medio

Pasto

1.00

0.70

1.00

T1

Cuadro 6.2. Directrices IPCC
2019. Ref. Vol. 4. FLU (todas)/
FMG, Pastizal degradado/ FI
para nivel medio

Nota aclaratoria

Para tierras convertidas en tierras forestales, D=20, hasta que las tierras forestales se consideren estables (F>F).
Para Tierras forestales convertidas a otras tierras, D=20, hasta indicar un cambio transitorio de SOC a los nuevos

valores de SOC dependiendo de la conversién.

Estado actual anélisis del suelo en La Republica Dominicana: Actualmente se continda trabajando la mejora en
el andlisis del suelo. Existe un ejercicio para mejorar las estimaciones del reservorio de suelos realizada con 32

parcelas de muestreo, que no se utilizé para el presente Informe, el equipo considerd que no era pertitenete la

aplicacién de estos valores, ya que dentro de las conclusiones de este ejercicio, estan:

El 43.9% de los valores de CO2 Suelo 0-30 cm a estimar (inventarios NFl e ISNB) se encuentran fuera del
rango de construccion del modelo (variable independiente “contenido de carbono organico del suelo O-
15 cm” de 15.59 a 422.48 ton CO2ha-1).
El 25.3% de los valores de CO2 Suelo 0-30 cm a corregir que estdn fuera del rango de construccién del
modelo, corresponden a determinaciones en tipos de bosque y suelos NO considerados en la muestra
de construccién del modelo (Bosques de Mangle y Latifoliados semihimedos; suelos de ciénagas, de

sabana, playa costera y dunas, aluviales recientes, organicos y arcillosos no calcareos).
Se sugiere, con la finalidad de mejorar la calidad de dichas estimaciones, considerar a futuro, ampliar el
rango de muestreo de COS (valores de “contenido de carbono organico del suelo 0-15 cm” mayores a
422 .48 ton CO2ha-1), asi como también la inclusion de los tipos de bosque y suelos no considerados.

Dado lo anterior, los expertos técnicos de RD, consideran mantener el enfoque de valores brindados por FAO,
dichos valores han sido proporcionados por el pais y si bien, requieren mejoras y actualizaciones, son valores

oficiales.

7.3.16 Estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero No-CO?2 a causa del fuego (Ecuacion 2.27)

Donde:

Lfuego = AeMp oC; #Ger #1073

Lfuego = Cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero provocada por el fuego, ton de cada gas de
efecto invernadero (GEl) ( p. ej., CH4, N20, etc. )

A = superficie quemada, ha
MB = masa de combustible disponible para la combustion, ton ha™.

Cf = = factor de combustién, sin dimension

Gef = Factor de emision, g kg de materia seca quemada
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Tabla 24 Parametros para la estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero No-CO2 a causa del fuego

2019; 2019 IPCC RF,
Vol 4, Ch2, Table 2.5

MB * Cf Gef CH4 Gef N20
masa de combustible
. disponible para la Factor de Factor de
W S combustion * factor de emisiéon CH4 emisiéon N20 Fuente
combustion
ton hal g kg-1 materia g kg-1 materia
seca quemada seca quemada
Cuadro 2.4, Capitulo 2,
F Todas las TF 42.20 6.80 0.20 Vol 4. IPCC GL 2006 y
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8. - RESULTADOS DE EMISIONES Y

REMOCIONES DE GEI 2000-2015

TS

El actual Nivel de Referencia nacional propuesto se basa en las emisiones y absorciones netas de gases de efecto
invernadero (GEl) de las tierras forestales que permanecen, las tierras forestales que cambian a otros usos de la
tierray los otros usos del suelo que se convierten en tierras forestales. Se utilizé el método de pérdidas y ganancias,
siguiendo las Directrices del IPCC de 2006. Todas las tierras fueron consideradas como manejadas.

El reporte incluye las reservas de biomasa aérea, biomasa subterrdnea, materia organica muertay carbono organico
del suelo. Respecto a los productos de madera recolectada se ha excluido esta reserva debido a la falta de datos.
Ademas de las emisiones y remociones de didxido de carbono (CO;), también se incluyen las emisiones de metano
(CH4) y 6xido nitroso (N,0) derivado de los incendios forestales.

Para la estimacion de emisiones y remociones anuales de GEl, la Republica Dominicana aplicé el enfoque 3 de
representacion tierras, utilizando el método de muestreo combinado con un analisis anual parcela por parcela
utilizando 7697 parcelas de 1ha distribuidas en una cuadricula sistematica de 2.5 m x 2.5 km, que fueron analizadas
por el método de interpretacion visual de puntos de muestreo, de manera desde 2000 hasta 2018 para determinar
el uso de la tierra, los cambios de uso de la tierra, el afio del cambio de uso de la tierra, utilizando el software Collect
Earth Desktop, que contiene una combinacion de imagenes de resolucion espacial alta y media (es decir, imagenes
Landsat de resolucién de 15 m, Imagenes SPOT de resolucién de 2,5 m e imagenes de alta resolucién de varias otras
fuentes) accesibles a través de las plataformas Google Earth, Bing Maps y Google Earth Engine. Los terrenos
forestales se estratificaron por tipo de bosque: Bosque humedo, Bosque de coniferas, Bosque seco, Bosque de
mangle, cultivos perennes (café y cacao). Las tierras de cultivo se clasificaron como cultivos (que incluye especies
perennesy anuales), los pastizales se clasificaron como Matorral himedo, matorral seco y pasto; los asentamientos,
humedales y otras tierras no tenian una subclasificacion adicional.

Los factores de emision se obtuvieron en su mayoria del analisis del Inventario Nacional Forestal, asi como de la
Evaluacion del contenido de biomasa y carbono en sistemas de no bosque. Se utilizd también el mapa GSOC de la
FAOQ, y se complementd con los valores por defecto del IPCC de las Directrices del IPCC de 2006 y el Refinamiento
de 2019 de las mismas Directrices.

La siguiente ilustracion 37 muestra la distribucidn de los usos del suelos para el afio 2000, usando la clasificacion
de IPCCy la malla puntos evaluados con Collect Earth.

26 Foto: https://haitises.com/private/excursion-parque-nacional-salto-de-la-jalda-el-salto-mas-alto-de-el-caribe-272-pies/

88



ft
iy

| GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

MEDIO AMBIENTE

La Republica Dominicana
Uso del suelo inicial (2000) muestreo nacional Collect Earth

Parcelas. Uso del suelo inicial (2000) © Otras tierras

18.0?O°N

e Tierras forestales ® Asentamientos
® Tierras de cultivo ® Humedales
Pastizales
0 25 50 km
|
| p 1 1 1
72.000°W 71.000°W 70.000°W 69.000°W

lHustracion 37 Usos de la tierra segun las 6 clases del IPCC para el afio 2000 en la Republica Dominicana

El enfoque de muestreo sistematico y el andlisis anual de ganancias y pérdidas parcela por parcela permitié contar
con una mejor representacion de la tierra y capturar su dindmica.

El analisis de usos y cambios de uso del suelo indica que durante el periodo 2000 a 2015 el pais mantuvo una
cobertura boscosa de 1,713,079 ha, comparado con 1,849,629 ha en el afio 2000, lo que indica que hubo una
pérdida total de 136,550 ha, con promedio de pérdida de 9,103 ha por afio, presentando una maximo de
deforestacion de 19,862 ha en el afio 2014. De igual forma, para afio 2015 hubo total de conversién de otros usos
de la tierra a tierras forestales de 253,858 ha, con un promedio de conversién anual de 91,201 ha afio. Esto resulta
en que el total de superficie de tierras forestales para el 2015 es de 1,966,937 ha (ilustracion 38).

El analisis de emisiones y remociones de GEl indica que el pais tiene un balance neto promedio para el periodo

2001 —-2015 de -7,979,584 tCO,e, con un promedio de emisiones de 2,866,157 tCO2e y un promedio de remociones
de -10,845,741 tCO,e para el mismo periodo.
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lustracion 38 Dindmica de bosques con respecto a permanencia en la misma categoria (F>F), tierras forestales convertidas a otros usos

(F>)y vicesversa (>F)

Los tipos de bosques de mayor participacion en cuanto a la superficie con cobertura forestal de la Republica
Dominicana para el 2015% son el Bosque Humedo (44.5%) y el Bosque de Seco (25.2%), que en conjunto
representan el 69.7 % de la superficie boscosa del pais; la tercera superficie en importancia corresponde al Bosque

de coniferas con 15.7% % de participacion. El Bosque de Mangle representa el 1,0% de la superficie forestal y los

cultivos permanentes (café y cacao) representa el 13.6%. La siguiente tabla 26 e ilustracion 27 indica las superficies

de cada bosque y su cambio en afios.

Tabla 25 Superficie con cobertura forestal en la Republica Dominicana afios 2000, 2005, 2010, 2015.

Bosque de Conifera 296,065 296,065 296,685 294,823 294,823 294,823 294,823 294,823
Bosque Humedo 805,023 805,023 804,402 808,126 814,333 806,885 807,506 806,885
Bosque Seco 474,821 474,821 475,441 474,821 482,269 487,855 487,855 487,234
Manglar 19,241 19,241 19,241 19,241 19,241 19,241 19,241 19,241
S:c';';’;’s SRR [T 254,479 254,479 255,100 254,479 255,720 255,100 255,100 255,720
TOTAL FL 1,849,629 | 1,849,629 | 1,850,870 | 1,851,491 | 1,866,387 | 1,863,904 | 1,864,525 | 1,863,904
Bosque de Conifera 295,444 296,685 296,685 299,168 300,409 303,513 308,478 308,478
Bosque Himedo 811,230 811,230 812,471 832,954 845,367 863,988 877,022 875,781
Bosque Seco 486,614 489,096 490,338 496,545 495,303 496,545 494,683 495,303
Manglar 19,241 19,241 19,241 19,241 19,862 19,862 19,862 19,862
S '::::2;’5 =isy 255,100 256,341 255,100 258,203 261,927 265,651 266,893 267,513
TOTAL FL 1,867,628 | 1,872,594 | 1,873,835 | 1,906,111 | 1,922,869 | 1,949,558 | 1,966,937 | 1,966,937
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Tabla 26 Superficie en area por tipo de bosque en el periodo 2000 -2015 [Ha]

Tierras forestales (F>F, F>, >F) [Ha]
2000- 2015
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Las absorciones en tierras forestales que permanecen, promedio 2001-2015 de -9,150,371 tCO, por conservacion,
mejoras en las reservas de carbono y manejo de bosques sostenible, se deben a la continua restauracion natural
de los bosques después de disturbios, principalmente eventos naturales como tormentas y huracanes, ya que
presentan resiliencia a estos eventos. Esto genera condiciones especificas en los bosques, principalmente, que
estos no alcancen una estabilidad total. Es por esto, que los bosques de la Republica Dominicana se consideran
bosques secundarios, ya que han sido afectados ya sean durante el periodo de referencia o antes que él. Por lo
tanto, estos bosques como estdn sujetos a afectaciones continuas también estdn en crecimiento continuo, por lo
gue a todos los bosques que estén en la categoria de Tierras forestales que permanecen en tierras forestales, se
les asignd una tasa de crecimiento. Adicional a esta dindmica, en el pais se declard una veda forestal en los afios
70, y a partir de ese momento se ha venido dando un proceso de recuperacion de los bosques que habian sido
explotados hasta esa fecha.

Por otro lado, se encontrd que la pérdida de tierras forestales se debe principalmente a las conversiones hacia
tierras de cultivo y pastizales (ilustracion 39). Las emisiones asociadas a la deforestacién promedian 1,963,386 tCO,
para el periodo 2001-2015. Las emisiones en tierras forestales que permanecen asociadas a |la degradacién forestal
promedian 902,771 tCO; para el periodo 2001-2015 y se deben principalmente a incendios y extraccion de la
madera. Se reconoce que existen datos que hace falta agregar al andlisis como son areas afectadas por plagas o
extraccion de lefia para combustible, entre los mas relevantes. También se destaca que diversos terrenos forestales
pasan primero por un proceso de agricultura de subsistencia antes de convertirse en pastizal.
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Tierras forestales convertidas a otros usos [Ha]
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M Tierras forestales convertidas a Asentamientos = Tierras forestales convertidas a Otras tierras

M Tierras forestales convertidas a tierras agricolas

lHustracion 39 Tierras forestales convertidas a otros usos (2001 — 2015) [Ha]

Estos resultados corroboran la informacion anteriormente presentada en la nota de Idea del proyecto para el
Programa de Reduccién de Emisiones (ER-PIN) presentado el afio 2013, donde se reportd que existen seis causas
de deforestacion directa (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018):

= Agricultura de tumba y quema y ganaderia extensiva

=  Manejo Forestal Inadecuado

=  Extraccién de madera y productos forestales no madereros
= |ncendios Forestales

= Expansion urbanay de areas turisticas no planificadas

= Pestesy Enfermedades Forestales.

Asimismo, el documento Analisis de las causas directas e indirectas de la deforestacion y degradacién de los
bosques en la Republica Dominicana (MARN, 2011)%, indicé que las principales causas directas de la deforestacion
gue fueron identificadas mediante procesos participativos a nivel nacional son:

=  Ganaderia comercial

= Talailegal de bosque natural

= Agricultura comercial

= Agricultura migratoria/subsistencia

?https://www.forestcarbonpartnership.org/system/files/documents/Informe%20final%20Causas%20Deforestacion%20Rep.%20Dominican
2%2005.09.11.pdf
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=  Mineria a cielo abierto

= |ncendios de alta intensidad

= Infraestructura

= Extraccion de madera lefia/carbdn
= Desastres naturales

= |nsumos energéticos (Biomasa)

También reportan que las causas directas de la degradacién de bosques son las siguientes:
= Pastoreo de ganado en bosques
= Extraccion de madera lefia/carbdn
=  Planes de manejo mal gestionados/mal ejecutados
®* |ncendios de medianay baja intensidad
= |ntroduccién de especies exdticas/invasoras
= Desastres naturales
= Talailegal de bosque natural
=  Extraccién productos forestales madereros
= Plagas y enfermedades forestales
= Otras causas misceldneas
=  Mineria a cielo abierto
= |nfraestructura

A su vez, el Sexto Informe de Biodiversidad de la Republica Dominicana (MARN, 2011) reporta que las causas
principales de la pérdida de bosques son la expansion agricola, seguida por la extraccidon de madera para diversos
fines; los incendios forestales, y la construccion y ampliacion de carreteras, puertos, ciudades y otras
infraestructuras. 28

Ilustracion 40 Incendios forestales?®

28 https://ambiente.gob.do/download/382/sexto-informe-de-biodiversidad/20242/sexto-informe-biodiversidad.pdf
29 Foto: Viceministerio de Recursos Forestales
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Como causas indirectas de la deforestacion y degradacién de los bosques, se han identificado aspectos como
(MARN, 2018):

= Aplicacién de politicas de desarrollo rural inadecuadas, como es la expansién de la frontera agricola y
diversos incentivos perversos que inducen el cambio de uso de suelo.

= Ausencia de incentivos forestales

=  Baja valoracién econémica de bosques

= Crecimiento poblacional

= Debilidad en la institucionalidad forestal

= Debilidad en las politicas publicas

= Desastres naturales

= Dinamica migratoria

= Falta de educacion ambiental

= |ncumplimiento legislacién vigente

=  |nformalidad mercado lefia/carbon

= |nsumos energéticos (biomasa)

= Otras causas miscelaneas

=  Pobreza-desempleo

= Tenencia de la tierra

= Turismo

Si bien existe una marcada tendencia a una mayor pérdida de hectdreas de las tierras forestales por lo
anteriormente mencionado, la dindmica de los bosques de la Republica Dominicana también presenta una
importante conversion hacia tierras forestales. Es decir, existe tendencias de cambios de uso de suelo de tierras
como pastizales y cultivos que se convierten hacia terrenos forestales, principalmente en los ultimos afios
(ilustracion 41)%.

Las absorciones en tierras convertidas a tierras forestales promedian -1,695,370 tCO; para el periodo 2001 -2015
por mejoras en las reservas de carbono, se debe en parte a que existen areas bajo ganaderia extensiva, que en una
época estuvieron como agricultura extensiva con poca tecnologia y posteriormente esas dreas se usaron para
incorporar ganado o se abandonaron, lo que permite que haya crecimiento y recuperacién del bosque. Ademas,
los propietarios son beneficiados por incentivos de actividad forestal en esos mismos predios.

Adema3s, el Plan Nacional Quisqueya verde, que es el Plan Gubernamental de Reforestacidon masiva de alcance
nacional que se comenzd en 1997, se ha mantenido hasta la actualidad, y por la cual se ha podido aumentar la
superficie de reforestacion. Con una inversion de mas USS12 millones al afio, aportados con fondos del Presupuesto
Nacional a través del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se incentiva a los productores, para no

0 Andlisis de datos no acumulados. Se toma Unicamente las hectareas de permanencia y conversion que se presentan de manera anual, sin
tomar en cuenta la acumulacién de esa misma superficie de tierra en los afios subsecuentes.
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realizar acciones de deforestacion. La ilustracion 42 muestra cuales han sido los frentes de reforestacion de este
programa.

Tierras convertidas a tierras forestales [Ha]
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30,000
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B
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som I I I
SR -
0 || —m

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

M Tierras agricolas convertidas a tierras forestales = Pastizales convertidas a tierras forestales
B Humedales convertidos a tierras forestales B Asentamientos convertidos a tierras forestales

1= Otras tierras convertidas a tierras forestales

lustracion 41 Tierras convertidas a tierras forestales 2001-2015 [Ha]

Los valores indicados en la fig 41 se refieren Unicamente a los cambios anuales detectados.
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Ilustracion 42 Frentes de Reforestacion del Programa Nacional Quisqueya Verde 3!

31 Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2013).
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Los planes de ordenacién también han sido clave para la conservacion del area de bosque. Por ejemplo, del 2001
al 2011, el Ministerio de Ambiente autorizé 850 planes de manejo que abarcan una superficie de 63,000 hectareas.
A finales de 2011 se concluyd un estudio del impacto del manejo forestal en el municipio de Restauracion que
mostro un aumento del 12% de la cobertura de bosques entre el 2003 y el 2010.

Por otro lado, a principios de la década de los 80, el carbdn de madera como combustible era usado por el 90% de
la poblacidn, lo que impactaba en gran medida a los bosques. A mediados de la década de los 80s se implantd una
politica gubernamental de subsidio al gas propano y a las estufas que lo utilizan teniendo grandes resultados. Con
esta estrategia, se redujo significativamente la demanda por carbdn en menos de 20 afios. En efecto, en la
actualidad se estima que la poblacion que utiliza este tipo de energia es de solo el 12%, lo que disminuyd en gran
medida la presién hacia los bosques, principalmente los Bosques secos.

Otro programa que incentivo la conservacion y manejo del bosque seco fue el Programa de Manejo Racional de
Bosque Seco en los afios 90-2000. Este programa aglutina unas 70 organizaciones de base, distribuidas en 6
provincias del Suroeste: Azua, San Juan de la Maguana, Bahoruco, Independencia, Barahona y Pedernales. La
historia reciente del manejo del Bosque Seco de la Republica Dominicana ha dado una perspectiva de gran valor a
este ecosistema. La Federacién de Productores de Bosque Seco del Suroeste (FEPROBOSUR) es la mejor y casi Unica
“escuela” con que cuenta el pais en lo relativo al manejo de este tipo de ecosistema (INDESUR-GTZ, 1992).

Otro aspecto que considerar también es el aumento de las remesas en la economia del pais. Republica Dominicana
es un pais netamente receptor de remesas, ya que la cantidad de remesas recibidas es superior a la de remesas
enviadas. Republica Dominicana recibe remesas de los emigrantes dominicanos que viven principalmente en
Estados Unidos, Espafia e Italia. Esto ha impacto el manejo y uso de la tierra, ya que las personan no necesitan de
la agricultura o de la ganaderia para la subsistencia, reduciendo significativamente la presién sobre los bosques y
lo cual impacta también en la recuperacion de tierras (ilustracion 43).

Republica Dominicana - Remesas de migrantes

—— Remesas recibidas (M.$) —— Remesas enviadas (M.%)

6.000

3.000

2.000

1.000

2012 2013 2014 2015 2016 2017
lustracion 43 Informacion de remesas en la RepUblica Dominicana®

32 Fuente: https://datosmacro.expansion.com/demografia/migracion/remesas/republica-dominicana
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Los valores detallados de las emisiones y remociones de GEl para el periodo 2001-2015 se encuentran en la tabla
28.
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Tabla 27 Emisiones y remociones de GEI para el periodo 2001-2015 [ tCO2]

Deposito de

Categoria Sub-categoria carbono Gas Unidad Ecuacion 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Emisiones y remociones netas histéricas de GEI [CO2, N20, CH4) [ tCO2eq] -9,055,508 -8,576,555 -8,732,863 -7,440,127 -6,713,694 -3,376,982 -9,378,730 -9,007,225
Total FL-FL -9,055,508 -8,576,555 -9,182,672 -8,721,145 -7,498,620 -6,170,861 -8,835,546 -8,990,372
F>F ( :(I;OBT;(S:B) CO2 tCO/yr Ecuacién2.7 |-9,084,062 -8,646,763  -9,192,920 -8,773,228 -7,653,485 -6,433,790 -8,863,661 -9,007,933
p;:;izz:e?éj:;:::s) ( fg;’fg;am CO2 tCO,/yr Sum Ecuacién2.9 |-9,446,229 -9,446,229  -9,429,949 -9,393,361 -9,355,885 -9,260,723 -9,260,723 -9,241,975
F>F ( :g:‘;éam CO2 tCO/yr Ecuacién29 |-8,563,916 -8,563,916  -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916
Tierras
F>F Antes de la conversion Biomasa
forestales [~ * CO2 tCO,/yr Ecuacion2.9 | -56,775 -56,775 56,775  -48,665  -43,257  -35,147  -35,147  -35,147
que [ Coniferas (FCON) (AGB+BGB)
permanec F>F Antes de la Biomasa
en conversion -Bosque (AGB+BGB) CO2 tCO2/yr Ecuacién 2.9 -603,918 -603,918 -592,077 -572,341 -544,711 -473,661 -473,661 -457,873
humedo (FHUM)
_F;S’;:ze:edci'(aFg‘E’g‘)’erS"’” romacy 02 tCOa/yr  Ecuacion29 |-118,365 118,365  -113926 -109488 -105043 97,651 97,651  -94,692
F>F Antes de la conversion Biomasa .,
[ Manglar (FMAN) (AGB+BGB) CO2 tCO/yr  Ecuacién2.9 0 0 0 0 0 0 0 0
nglﬁc;‘zsp:f;:;;’snz’;;;g” : :é‘;T;ZaB) CO2 tCO»/yr FEcuacion29 |-103,254  -103,254  -103,254 -98,952  -98,952  -90,347  -90,347  -90,347
;fr:na:nf:cr:;t?;:i(zggs) (:é%TSEaB) CO2 tCO/yr Ecuacion2.1l | 362,167 799,466 237,029 620,134 1,702,400 2,826,932 397,062 234,042
- Tlerr;:rf:qrae:;ilee;que DOM CO2 tC/yr Ecuacién 2.23 0 0 0 0 0 0 0 0
lerras
forestales Tierras forestales que
que ermanecenq soc €02 tC/yr  Ecuacién2.24 0 0 0 0 0 0 0 0
permanec P
en . Emisiones No-CO2
T'e";:rf;':rf;iqu“e porquemadode  CH4 tCH4/yr Ecuacion2.27 | 19,909 48,954 7,145 36315 107,982 183,332 19,604 12,245
biomasa (CH4)
. Emisiones No-CO2
Tierras forestalesque  * 0 idode  N20 tN2O/yr Ecuacién2.27 8,644 21,254 3,102 15,767 46,883 79,598 8,511 5,316

permanecen

biomasa (N20)
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Unidad

Ecuacion ‘

-7,926,891

-8,417,533

2009

-8,147,436

-8,736,178

2010

-7,369,847

-8,619,714

2011

-9,814,915

-8,609,654

-9,020,423 -7,822,356 -8,359,813

-8,641,776 -7,678,380 -7,571,621

2012 2013 2014 2015

-8,005,903

-7,463,371

F>F (AGB+BGB) CO2 tCO2/yr  Ecuacién 2.7 -8,474,051 -8,764,177 -8,653,444 -8,641,377 -8,659,895 -7,777,524 -7,672,677 -7,564,268
Tierras forestales que Blomasa CO2 tCO»/yr SumEcuacion2.9  -9,196,999  -9,149,419 -9,076,520 -9,031,130 -8,963,442 -8,900,944 -8,802,667 -8,745,591
permanecen (Ganancias) (AGB+BGB)
F>F (fg;'f;f;) CO2 tCO./yr Ecuacién29  -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916 -8,563,916
Tierras
F>F Antes de la conversion Biomasa
forestales i - - - - - - - -
- [ Coniferas (FCON) (AGB+BGB) CO2 tCOz/yr  Ecuacién2.9 35,147 35,147 27,036 27,036 24,332 18,925 16,222 10,814
permanec F>F Antes de la Biomasa
en kconversion -Bosque (AGB+BGB) CO2 tCO/yr  Ecuacién2.9 -430,243 -398,665 -367,088 -327,616 -280,250 -240,778 -165,782 -118,415
humedo (FHUM)
F>F Antes de la conversion Biomasa -
[ Bosque seco (FSEC) (AGB+BGB) CO2 tCOz/yr  Ecuacién 2.9 -90,253 -82,856 -75,458 -69,540 -56,223 -42,907 -26,632 -26,632
F>F Antes de la conversion Biomasa ha
[ Manglar (FMAN) (AGB+BGB) CO2 tCOz/yr  Ecuacién 2.9 0 0 0 0 0 0 0 0
F>F Antes de la conversion Biomasa -
[ Cultivos perennes (FPER) (AGB+BGB) CO2 tCO/yr  Ecuacién2.9 -77,441 -68,836 -43,023 -43,023 -38,720 -34,418 -30,116 -25,814
Tierras forestales que Biomasa .,
bermanecen (Pérdidas) (AGB+BGB) CO2 tCOz/yr Ecuacién2.11 722,948 385,242 423,076 389,753 303,547 1,123,420 1,129,990 1,181,323
Tierras forestales que DOM CO2 tC/yr  Ecuacién2.23 0 0 0 0 0 0 0 0
permanecen
Tierras .
forestales | Tierras forestales que socC CO2 tC/yr  Ecuacion2.24 0 0 0 0 0 0 0 0
que permanecen
permanec >
en Tierras forestales que EOIHEES Us- e »
porquemadode  CH4 tCH4/yr Ecuacidn 2.27 39,408 19,523 23,519 22,119 12,634 69,130 70,463 70,352
[PRETNEES biomasa (CH4)
Tierras forestales que RS (Moo
porquemadode  N20 tN20/yr Ecuacion 2.27 17,110 8,476 10,211 9,604 5,485 30,014 30,593 30,545

permanecen

biomasa (N20)
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(=)
<
< . o
S Categoria Sub- — Depésito de Unidad  Ecuacién 2004 2005 2006
= categoria carbono
2
Total tierras convertidas a FL -177,512  -256,715 -732,467 -873,671 -659,723 -817,205
Total 2.15 146,686 -198,226  -537,128  -549,551  -293,396  -442,466
Total 2.23 -17,383  -20,855  -63,868  -140,956  -183,164  -185,625
. Total 2.24 13,443  -37,634  -131,472  -183,164  -183,164  -189,114
c
£ . 5
£ o>F (:é‘;:;éam o2 tc/yr A -65,189 5926  -166,592  -13,577  -13,577  -67,695
g .
o Biomasa Ecuacién
T
§ C>F e co2 tC/yr o 5,926 5,926 13,577 13,577 13,577 -18,446
7] Biomasa Ecuacién
§ C>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr )11 0 0 0 0 0 0
= CoF ' :é‘;:;éam co2 tC/yr Ecgalcém -59,263 0 -153,015 0 0 -49,249
w .
(%] ..
8 C>F DOM o2 tC/yr EC‘Z“"‘ZC;’" -476.35 31757  -681.88  -6691.38  -6691.38  -7280.99
- .
s i i
o Tierras C>F soC co2 tC/yr EC‘Z“"‘Z‘:Z""” 317.57 317.57  -6691.38  -6691.38  -6691.38  -7978.39
'g coan':’i::tr:‘sas G>F Biomasa co2 tefyr  Eeuadon 81,497  -192,300  -329,767  -534,032  -277,878  -372,830
S (AGB+BGB) 2.15 ’ , ’ g ’ ’
S forestales Biomasa Ecuacién
§ G>F A co2 tC/yr o 23,213 -82,596  -198,430  -277,878  -277,878  -295,483
a Biomasa Ecuacion
g G>F (AGB+BGB) co2 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0
] A .,
S G>F (:é‘;TgéaB) co2 tC/yr Ecgalcg’” 58,284  -109,704  -131,336  -256,155 0 -77,347
§ Ecu'acién
S G>F DOM co2 tC/yr Ss -16,907  -21,173  -62,781  -122,736  -164,944  -166,815
= Ecuacién
G>F soC o2 tC/yr ) 413,761  -37,952  -113,252  -164,944  -164,944  -169,607
Biomasa Ecuacion
F>W e co2 tc/yr 515 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacién
F>W e o2 tC/yr o 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
F>W (AGB+BGB) co2 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0
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Ecuacion

F>W (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 216 0 0 0 0 0 0 0 0
F>W DOM co2 tc/yr Ec‘z’a;;"“ 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F>W soc o2 tc/yr EC;“"‘ZCA""" 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biomasa Ecuacion
S>F (AGB+BGB) C02 tC/yr 215 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
S>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 29 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
S>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
S>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 216 0 0 0 0 0 0 0 0
S>F DOM co2 tc/yr Ecgaz?" 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S>F s0C co2 tc/yr Ec;achn 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biomasa Ecuacion
O>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 215 0 0 0 0 -40,769 -1,941 -1,941 -1,941
Biomasa Ecuacion
O>F (AGB+BGB) C0o2 tC/yr 29 0 0 0 0 -1,941 -1,941 -1,941 -1,941
Biomasa Ecuacion
S>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 911 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
O>F (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 216 0 0 0 0 -38,827 0 0 0
Ecuacion
S>F DOM Cco2 tC/yr 293 0.00 0.00 0.00 0.00 -405.04 -11528.57 -11528.57 -11528.57
Ecuacion
S>F Nele Cco2 tC/yr 594 0.00 0.00 0.00 0.00 -11528.57 -11528.57 -11528.57 -11528.57
Emisiones No-
CO2 por tCH4 / Ecuacion
. quemado de cHa yr 2.27 0 g g 0 . E v v
biomasa (CH4)
Emisiones No-
CO2 por tN20/ Ecuacion
. quemado de N20 yr 2.27 0 g g 0 . E v v

biomasa (N20)
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a
2 .
a ’ Sub- Depésito . -
> Categoria catezoria de Unidad Ecuacién 2013
E g carbono
Total tierras convertidas a FL -1,233,432  -1,328,033 -1,731,970 -3,159,872 -3,301,728 -2,958,018 -4,814,743 -3,385,466
Total 2.15 -820,563 -854,104 -1,185,673 -2,451,956 -2,396,143 -1,882,871 -3,588,389 -2,104,575
Total 2.23 -199,365 -223,519 -261,685 -318,533 -426,918 -519,047 -594,466 -638,829
S Total 2.24 -213,504 -250,410 -284,612 -389,383 -478,667 -556,100 -631,888 -642,063
c
5 . L.
£ oF fé‘;":géas) co2 tc/yr Ecgaf_f" -70,402 -115,102 -147,697 -469,971  -458276  -535960  -603,336  -154,699
] .
.} Biomasa Ecuacién
© _ _ _ = o _ - -
A C>F (AGB+BGB) C02 tC/yr ) 23,315 29,024 35,835 66,133 95,591 125,296 155,161 154,699
>
& Biomasa Ecuacién
§ C>F (AGB+BGB) C02 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0 0 0
w . . s
= C>F ( fé‘;"f;éag) co2 tc/yr Ecgalcé"" -47,087 -86,078 -111,862 -403,838 -362,685 -410,664 -448,176 0
g Ecu.acién
5 C>F DOM C02 tC/yr 223 -8568.00 -9770.74 -12138.00 -20192.18 -39614.77 -44936.88 -42124.51 -32953.07
2 .
= " Ecuacién
° Tierras C>F SOC C02 tC/yr 2.24 -9265.40 -11054.28 -17561.35 -25299.80 -32218.80 -31008.43 -32953.07 -32953.07
_§ convertidas o 3 rel®
= a tierras G>F lomasa co2 tc/yr cuaclon | 248220  -737,061 -988,404 1,975,174  -1,842,208  -1,328,906  -2,967,048  -1,932,333
] f | (AGB+BGB) 2.15
S orestales Biomasa Ecuacion
o G>F (AGB+BGB) C02 tC/yr 2.9 -380,225 -466,063 -557,497 -816,212 -1,009,054 -1,277,211 -1,525,414 -1,582,974
S .
o Biomasa Ecuacién
w
E G>F (AGB+BGB) Cc02 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0 0 0
© . .
— Biomasa Ecuacién
§ G>F (AGB+BGB) C02 tC/yr 216 -367,995 -270,997 -430,907 -1,158,962 -833,154 -51,696 -1,441,633 -349,359
£ Ecuacién
‘qu G>F DOM C02 tC/yr 223 -179,269 -202,220 -237,428 -285,526 -373,677 -438,237 -516,469 -570,003
= Ecuacion
G>F SOC C02 tC/yr 224 -192,710 -227,827 -254,235 -351,268 -410,576 -489,219 -563,062 -573,237
Biomasa Ecuacion
P>W (AGB+BGB) Cco2 tC/yr 215 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacién
F>W (AGB+BGB) C02 tC/yr 29 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
F>W (AGB+BGB) C02 tC/yr 211 0 0 0 0 0 0 0 0
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Biomasa Ecuacion
PW daees S92 tc/yr 16 0 0 0 0 0 0 0 0
F>W DOM co2 tc/yr Ec;ach" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
F>W soc €02 tc/yr Ecgaz‘:f" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biomasa Ecuacion
>|
S>F (acsrocs O tC/yr 518 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacién
S>F T oo tc/yr o 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacién
S>F (osrses <02 tc/yr 11 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
S>F ey 8 tc/yr 16 0 0 0 0 0 0 0 0
S>F DOM €02 tc/yr EC;"';;"" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S>F soc co2 tc/yr Ec;achn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biomasa Ecuacién
0>F (AcBes) 02 tC/yr S1s -1,941 -1,941 -49,573 -6,810 -95,659 -18,005 -18,005 -17,543
Biomasa Ecuacion
0>F (csrses <02 tc/yr o -1,941 -1,941 -6,810 -6,810 -18,005 -18,005 -18,005 -17,543
Biomasa Ecuacién
S>F (Aceenen) 02 tc/yr o1 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasa Ecuacion
0>F (csrses <02 tc/yr S 16 0 0 42,762 0 77,654 0 0 0
S>F DOM co2 tC/yr Ec;azc_f" 1152857  -11528.57 -12118.18 1281557  -13625.66  -35872.71  -35872.71  -35872.71
Ecuacién
S>F sOC co2 tc/yr od 1152857  -11528.57 -12815.57 1281557  -35872.71  -35872.71  -35872.71  -35872.71
Emisiones
No-C02
por Ecuacién
SF quemado CH4  tCH4/yr Sy 0 0 0 0 0 0 0 0
de biomasa
(CH4)
Emisiones
No-C02
oF por N20 tN20/ Ecuacion 0 0 0 0 0 0 0 0
quemado yr 2.27
de biomasa
(N20)
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Sub- Depdsito -
categoria Ecuacion
EsC Biomasa 02 tC/yr Ecuacién

(AGB+BGB) 2.16

F>C DOM  CO2 tC/yr EC;:”ZC;"
F>C SoC  Co2  tC/yr Ec;f‘chn
b S e
>G DOM €o2 tC/yr Ec;f’ch"
>G soc co2 tC/yr Ec;?;f"
ou S ey
F>W DOM €02 tC/yr EC;Z?“
F>W soc co2 tC/yr Ec;f’;f"
b e
F>S DOM co2 tC/yr EC;'aZC;’"
F>S soc  co2 tc/yr  Sha0on
co o e S

561,751
54,155

11,415
0
0
0
561,751
54,155
11,415
0

0

1,383,063
120,807
33,864

0
0
0
1,383,063
120,807
33,864
0

0

1,333,147
127,161
57,085

277,608
25,462
3,231
1,055,539
101,699

53,854

0

0

3,242,297
308,713
116,539

428,444

37,350

8,329

2,739,874

263,263

96,682
0

0

73,978

116,539

607,384
63,520
129,448

189,371
21,674
14,836

418,013
41,846

103,084

104

0

0



F>0

F>0

F>

F>

DOM

socC

Emisiones
No-CO2
por
quemado
de
biomasa
(CH4)
Emisiones
No-CO2
por
quemado
de
biomasa
(N20)

Co2

Co2

CH4
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tC/yr

tC/yr

tCH4 /
yr

tN20
/yr

MEDIO AMBIENTE

Ecuacién
2.23
Ecuacion
2.24

Ecuacion
2.27

Ecuacion
2.27

8,101

11,529

0

11,529

0

11,529

Deforestacion

Categoria

Tierras
forestales
convertida

s a otros
usos

Sub-
categoria

F>C
F>C
F>C
F>G
>G

>G

Depdsito
de
carbono

Biomasa
(AGB+BGB)

DOM

SOC

Biomasa
(AGB+BGB)

DOM

socC

Co2

Cco2

Co2

Cco2

Co2

Cco2

tC/yr
tC/yr
tC/yr
tC/yr
tC/yr

tC/yr

Ecuacion

Ecuacion
2.16
Ecuacién
2.23
Ecuacion
2.24
Ecuacién
2.16
Ecuacion
2.23
Ecuacion
2.24

1,417,093
134,298

172,682

0
0
14,836
1,066,813
99,050

119,288

1,553,463
154,128

209,184

251,970
29,775
26,485

1,301,493

124,352

144,140

2,512,627
221,383

247,825

442,915
48,821
35,722

2,069,712

172,562

173,545

1,508,193
159,274

287,144

503,941
59,550
57,656

866,101
86,150

183,178

2,333,134

237,389

352,558

693,312
81,225

87,462

1,510,754

146,638

212,718

2,199,942

221,040

393,059

442,915
48,821

96,699

1,683,049

164,118

232,454

3,266,616

321,379

438,555
316,143
35,248

100,837

2,811,095

272,437

265,992

2,209,017
182,969

450,949

306,415
14,600
105,497
1,602,235
142,907

257,723
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Ecuacion
2.16
Ecuacion
2.23
Ecuacion
2.24
Ecuacion
2.16
Ecuacién
2.23
Ecuacion
2.24
Ecuacién
2.16
Ecuacion
2.23
Ecuacién
2.24

Ecuacion
2.27

Ecuacion
2.27

212,129
21,674
19,279

0
0
0

138,151

13,574

19,279

19,279

0

0
19,279

0

0

19,279

0
138,151
13,574

27,030

0
129,068
9,527

33,099

0

0
19,279

0

0

0
73,978
8,101

44,627

0

0
19,279

139,378

13,694
7,820

0

0

44,627

0
0
19,279
0
0
7,820
300,367
25,462

60,631
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Como se indica en las directrices del IPCC de 2006, las estimaciones de incertidumbre son un

elemento esencial de un inventario completo de emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero. Es por esto que Republica Dominicana trabaja en determinar las incertidumbres de los
factores de emisién, datos de actividad y estimaciones de emisiones y remociones de las diferentes
categorias; ademas de identificar fuentes significativas de incertidumbre para ayudar a priorizar la
recopilacion de datos y los esfuerzos para mejorar el inventario de GEl y los informes de REDD+.

Para la evaluacion de la incertidumbre de toda la serie temporal (2000-2015), Republica Dominicana
aplica el Método 1 (propagacion del error), como se describe en detalle en las Directrices del IPCC de
2006 (Volumen 1, Capitulo 3, seccion 3.2.3.1).

El uso de este enfoque requiere estimaciones de la incertidumbre para cada dato, asi como la
ecuacioén a través de la cual se combinan todas las entradas para estimar una salida. Las ecuaciones
mas simples incluyen entradas estadisticamente independientes (no correlacionadas), y esta es la
suposicion hecha a lo largo de este andlisis. Para incertidumbres no correlacionadas, las Directrices
proporcionan dos ecuaciones: una cuando las cantidades (factores de emisidn, datos de actividad y
otros parametros de estimacién) deben combinarse por multiplicacién, reproducida a continuacion
en la ecuacion 3.1 (IPCC 2006 GLs, V. 1, Ch3); y otro donde las cantidades inciertas se van a combinar
por suma o resta, reproducido en la ecuacién 3.2 (IPCC 2006 GLs, V. 1, Ch3).

EcuACION 3.1
COMBINACION DE INCERTIDUMBRES — METODO 1 - MULTIPLICACION

Uit = \1’.{,-'3 +UF +..+U;

Donde:
Utotal = el porcentaje de incertidumbre del producto de las cantidades (la mitad del intervalo
de confianza del 95 por ciento, dividido por el total y expresado como porcentaje);

33 Foto: https://haitises.com/private/excursion-parque-nacional-salto-de-la-jalda-el-salto-mas-alto-de-el-caribe-272-pies/
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Ui = el porcentaje de incertidumbre asociado con cada una de las cantidades.

ECUACION 3.2
COMBINACION DE INCERTIDUMBRES — METODO 1 —SUMA Y RESTA

MW, e x ) (U, e k)t (U, e,
|_(| + Xy ¥ + _("l

Donde:
Utotal = el porcentaje de incertidumbre de la suma de las cantidades (la mitad del intervalo
de confianza del 95 por ciento, dividido por el total (es decir, la media) y expresado como
porcentaje). Este término «incertidumbre» se basa en el intervalo de confianza del 95 por
ciento; xiy
Ui = las cantidades inciertas y el porcentaje de incertidumbres asociado, respectivamente

El equipo de expertos nacionales esta trabajando en el desarrollo del andlisis de incertidumbre,
actualmente se tiene avance respecto a todos los factores de emisién utilizados, que se muestran en
la en la tabla XX. Respecto a los DA, el equipo de expertos del pals se encuentra evaluando un método
gue sea acorde al método de representacion de tierras que Republica Dominicana ha elegido. Una
vez definido esto, se implementara el método de propagacién de error antes mencionado.
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Tabla 28. Variables e incertidumbres de la categoria de Tierras forestales

Parametros en
ecuaciones del
IPCC
Tierras
forestales

Clave

Unidades

Categoria

Valor

Datos y parametros

Tipo de

, Incertidumbre
parametro

bosque humedo
(FHUM) FHUM 0.47 IC, Rango 5.32
bosque seco (FSEC) FSEC 0.47 IC, Rango 5.32
Fraccion de [tCt coniferas (FCON) FCON 0.47 IC, Rango 5.32
cf § manglar (FMAN) FMAN 0.47 IC, Rango 5.32
carbono d.m.)%] cultivos perennes
(FPER) CPER 0.47 IC, Rango 5.32
Remaining land 1.73 IC, Rango 62.85
bosque humedo =
ter
conversion/disturbance ot (e lETD 96.23
Remaining land 0.65 IC, Rango 53.84
bosque seco After
Promedio conversion/disturbance 0.85 IC, Rango 5217
anual de Gw [t Cyr-1] Remaining land 1.19 | IC, Rango 49.67
crecimiento (AGB+BGB) CONIEEras After
ABG+BGB . ., 2.51 IC, Rango 65.37
conversion/disturbance
Remaining land 2.00 IC, Rango 75.13
manglar After
conversion/disturbance 28t IC, Rango el
Remaining land 1.89 IC, Rango 78.82
cultivos perennes
 After 2.60 | IC, Rango 34,37
conversion/disturbance
Latifoliado humedo 0.284 DE 42.10
Latifoliado
bosque humedo semihumedo 0.284 DE 42.10
Latofoliado nublado 0.348 Ipcc +90%
Relacién entre . default R
la biomasa IPCC
subterrénea y R bosque seco FSEC 0.208 default +90%
la biomasa
p IPCC
aérea . FCON <125 0.348 +90%
coniferas default
FCON >125 0.283 DE 110.81
manglar FMAN 0.490 | IC, Rango 4.08
cultivos perennes CPER 0.240
T 32.1 DE 93.92
bosque humedo emprano
Secundario tardio 60.7 DE 106.76
bosque seco Temprano 17.1 DE 116.54
. . AGB - BW, k Secundario tardio 32.5 DE 99.28
Biomasa aérea B BEFORE Temprano 50.2 DE 73.95
y biomasa o " | [tC/ha] coniferas P - : :
subterrénea B_AFTER Secundario tardio 71.3 DE 43.72
and BGB T Temprano 16.9 DE 114.42
e Secundario tardio 90.1 DE 97.82
cultivos berennes Temprano 26.0 DE +75%
& Secundario tardio 56.7 DE 128.80
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bosque humedo Temprano 2.5 DE 176.07
9 Secundario tardio 5.96 DE 537.41
bosaue seco Temprano 2.79 DE 170.84
q Secundario tardio 3.56 DE 200.19
Hojarasca y .
madera Litter + coniferas Temp.rano : 4.76 DE 264.72
DW Secundario tardio 5.22 DE 194.54
muerta [t Cha] I Temprano 1.98 DE 386.53
oF
L Secundario tardio 3.67 DE 254.72
5 Temprano 1.92
cultivos perennes
Secundario tardio 4.19 DE 146.70
Factores de
conversfllon y BCEFgr [tCm3] Todos los bosques 0.67 Rango 41.46
expansion de
biomasa
bosque humedo FHUM 68.1 DE 180.65
Carbono bosque seco FSEC 101.3 DE 177.40
organico del SOC ref [t C/ ha] coniferas FCON 72,5 DE 257.77
suelo manglar FMAN 114.8 DE 195.79
cultivos perennes CPER 53.33 DE 226.38
Masa de
combustible
disponible
para la mexct | [t d'ﬂ ha- 42.2 DE 109.61
combustion *
Factor de
combustion
[g CHy
F
actor de Ger-CHs | (kg burnt 6.8 a 29.41
emision- CH, 3
d.m.)1]
[g N0
Factor de Ger-N20 | (kg burnt 0.2 a 25.00
emision- N;O
d.m.)1]
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Tabla 29. Variables e incertidumbres de la categoria de Pastizales

Datos y
parametros
Parametros Tioo de
en Unidade . p’ Incertidumbr
. Clave Categoria parametr
ecuaciones s ° e
del IPCC
Matorral humedo
(GMAH) GMAH 0.47 IC, Rango 5.32
Fraccion del [tC/(t Matorral seco
carbono cf dmi] (GMAS) GMAS 0.47 IC, Rango 5.32
Pasto (GPAS) GPAS 0.47 IC, Rango 5.32
Ti
ierra que 0.00
permanece
Matorral humedo
Después de
la 0.95 IC, Rango 68.41
conversion
Crecimiento i
promedio Gw Ead/'mr']/ Tierraque | 5o
anual de ABG ¥ [PEUELIEES
Matorral seco
Después de
la 0.69 IC, Rango 71.23
conversion
Tierra que 0.00
permanece
Pasto
Después de
la 0.37 IC, Rango 45.73
conversion
Temprano 10.45 DE 356.41
Matorral humedo
Secundario | g 2 DE 35.32
. Tardio
Biomasa
aéreay AGB+BG [tde IPCC T
biomasa B C/ha) (RS = Default S
subterrinea Matorral seco
Secundario |, o DE 230.35
tardio
IPCC
d + 759
Pasto Temprano 4.09 Default 75%
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Secundario | ¢ 4o DE 387.65
tardio
Matorral humedo GMAH 0.78 SD 219.68
Hojarasca y Litter +
materia DW [tC/ha] Matorral seco GMAS 1.19 SD 319.10
muerta
Pasto GPAS 0.47 SD 429.53
Matorral humedo GMAH 81.15 SD 183.37
Carbono 115.2
organico del SOCREF [tC/ha] Matorral seco GMAS 4' SD 185.42
suelo
Pasto GPAS 79.45 SD 178.27

Tabla 30. Variables e incertidumbres de la categoria de Tierras agricolas.

Datos y parametros

Parametros en

ecuaciones del Clave Unidades Categoria Valor Tipo de

B — Incertidumbre
IPCC P

Tierras agricolas

A IC cf (EC/t | Cuttivo anual (CANU) CANU 0.5 IPCC +£75%
carbono d.m.] default
Remaining 0 NA NA
Tasa de
acumulacion de Gw [t C/ha] Cultivo anual
biomasa
after. 5.0 IPCC +75%
conversion default
Blomasa’ acreay AGB+BGB [t C/ha] Cultivo anual CANU 5.0 Ipcc +75%
subterranea default
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Relacion [t BGB

BGB/AGB R dm/t AGB Cultivo anual CANU NA NA NA
dm]

Holara.sca y Litter+ [tC/ha] 0.00 NA NA

materia muerta Dw

Carbono organico SOC REF [t C /hal 73.50 DE 193.45

del suelo
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10. PLAN

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos naturales esta comprometido con los procesos de
mejora continua de los insumos nacionales para una evaluacion mds cercana a la realidad. En este
gjercicio de actualizacién del Nivel de Referencia de Emisiones Forestales/Nivel de Referencia
Forestal, se logrd una colaboracién coordinada con las diferentes dreas tematicas involucradas, que
se espera continle para sistematizar e internalizar los procesos a largo plazo.

A continuacién, se enlistan las principales mejoras que se tienen contempladas, dentro de las cuales
se encuentran algunas que se esperan sean atendidas en el proceso de revision de este reporte para
la entrega de su versién modifica,

e Mejora en los datos de degradacion. Estimacion y o recopilacién de informacion de areas
afectadas por disturbios, como tormentas, huracanes, extraccién de lefia para
combustible, entre otros.

e Mejora en datos de extraccion madera en rollo. Revision de datos de la cosecha de
madera en plantaciones.

e Incertidumbre. Incluir el andlisis de incertidumbre en un Nivel 1

e COS nacionales. Actualmente se trabaja en las mejoras en el andlisis de contenido de
carbono en suelo del INF-DR, como se menciond en la seccién metodoldgica se requiere
de mayores muestras para una mejor representatividad, en cuanto se cuenten con los
datos de SOC mejorados y validados se incluirdan en futuros reportes.

e Mejora en la colecta de datos de CE. Si bien la colecta de datos de  actividad ha
tenido una gran mejora, existen otros tipos de analisis que se estd planeando agregar a
la encuesta. Como la colecta de informacion relativa a disturbios.

e Integrar ala colecta de datos (Collect Earth), la evaluacion espacialmente explicita
de las perturbaciones (incendios, huracanes, tala, etc), como lo ha hecho otros
paises (Belize, Santa Lucia, Dominica). Sin embargo, durante el anélisis se detectd
cierta limitacién de imagenes de alta resolucidn, lo que limita esta posibilidad. El
pais se encuentra evaluando opciones para futuros reportes.

34 Foto: https://pixabay.com/es/photos/rep%c3%bablica-dominicana-santo-domingo-2626668/
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Establecimiento de parcelas permanentes (INF) para analisis de dinamica forestal
Capacitacién continua. Es muy importante continuar con los procesos de capacitacién
para el personal vinculado directamente con la generacién de los datos (Métrica y
Transparencia, DIARENA; Monitoreo Forestal, Mitigacidn, entre otros)
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Anexo |

DEFINICIONES DE BOSQUE

e Definicion de tierras forestales de IPCC: Esta categoria incluye toda la tierra con vegetacion
boscosa coherente con los umbrales utilizados para definir las tierras forestales en el inventario
nacional de gases de efecto invernadero. También incluye los sistemas con una estructura de
vegetacion que actualmente se encuentra por debajo, pero que potencialmente podria alcanzar
in situ los valores umbrales utilizados por un pais para definir la categoria de tierras forestales.

e Definicidon de bosque legal: Con base en la Ley Sectorial Forestal de la Republica Dominicana,
2018: “Es un ecosistema natural o intervenido, con una superficie minima de cero punto cinco
hectdreas, equivalente a ocho tareas, con cobertura arborea que supera el cuarenta por ciento
de dicha superficie y drboles y arbustos con potencial para alcanzar una altura minima de cinco
metros en su madurez”

Tabla 31 Comparacion con definiciones de Bosque en reportes anteriores®®

Ministerio de Ambiente y

Inventario Nacional Forestal
2021

Ecosistema natural o plantado con
diversidad bioldgica y enriquecimiento de
especies nativas, que produce bienes,

Forest Resource Assessment
Report (2015)

Recursos Naturales
(2014)

Arboles cuyas alturas superan los 5 | Tierras que se extienden por mas

metros y cubiertas de copas de mas
del 40%. Incluye bosque de
coniferas abierto y denso, bosque
latifoliado nublado, humedo vy
semi-humedo, bosque seco,
también| el bosque de humedales
de agua dulce (dragos) y de
humedales salobres (mangles)

de 0,5 hectareas dotadas de
arboles de una altura superior a 5
m y una cubierta de dosel superior
al 10 por ciento, o de arboles
capaces de alcanzar esta altura in
situ. No incluye la tierra sometida
a un uso predominantemente
agricola o urbano

provee servicios ambientales y sociales, cuya
superficie minima de tierra es de 0.5 has, con
una cobertura de copa arbdrea que supera el
30% de dicha superficie y drboles o arbustos
con potencial para alcanzar una altura
minima de 5 metros en su madurez in situ y
3 metros para bosque seco. En esta
definicion se excluyen las areas de uso
agropecuario, excepto aquellas con cultivos
arboreos de café y cacao.

o Tierras Forestales que permanecen como tales: se asigna esta categoria cuando la cobertura

|ll

de bosque cubre el 100% de la parcela de evaluacidn definida en el “punto 3. Disefio de la

parcela a evaluar” entre 2 evaluaciones anuales.

35 MARN (2014); FAO FRA (2015); MARN (2021)
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Tierras No Forestales que permanecen como tales: se asigna esta categoria cuando la

|ll

cobertura no forestal cubre el 100% de la parcela de evaluacion definida en el “punto 3.

Disefio de la parcela a evaluar” entre 2 evaluaciones anuales.

Tierras con transiciones: se asigna esta categoria cuando se evalla la parcela en un periodo
donde la parcela corresponde a Tierras Forestales o Tierras no Forestales, en el primer afio y
en el segundo afio cambio de categoria

Definicion de deforestacion: Eliminacién inducida por el hombre de la cobertura del dosel
del bosque que sobrepasa el umbral del 30% de cobertura de dosel establecido en la
definicién de bosque. La eliminacién de cobertura es a largo plazo o permanente, y resulta
en un uso de la tierra no forestal. La deforestacidén se evalio solamente en tierras con
transiciones.

Definicién de reforestacién: Actividades que conducen a la conversidon de tierras no
forestales a bosque. Incluye el restablecimiento de bosques con una cobertura de copas
mayor a 30%, por medios naturalesy artificiales en terrenos deforestados. Asi mismo, incluye
el establecimiento de sistemas agroforestales con cobertura arbérea mayor al 30%, en tierras
previamente deforestadas. La reforestacion se evallo solamente en tierras con transiciones.

Definicién operativa de las categorias cobertura de la tierra: Se siguio la estructura de las
directrices del IPCC 2006/2019 para el sector AFOLU, incluidos los seis usos principales de la
tierra propuestos: tierras forestales, tierras de cultivo, pastizales, humedales,
asentamientos y otras tierras.
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